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Editorial

esde hace cuatro afios, el Foro Consultivo Cientifico y Tecnologico ha pre-

sentado a la Comisioén de Ciencia y Tecnologia de la Cdmara de Diputados

un anadlisis sobre el Proyecto de Presupuesto elaborado por la Secretaria de
Hacienda. El pasado mes de octubre, este ejercicio propicié una intensa discusion
entre los legisladores de dicha Comision, integrada por representantes de todos los
partidos politicos, quienes coincidieron en la necesidad de preservar y acrecentar
los recursos publicos para las actividades de Ciencia, Tecnologia e Innovacion en
2018, en particular los destinados al Ramo 38 correspondiente al presupuesto del
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONACyT).

Esta practica ha resultado muy positiva para vincular a los legisladores con los
sectores académicos, de manera que el Foro inicié otro proyecto de asesoria al Po-
der Legislativo en 2016 con la creacion de la Oficina de Informacion Cientifica y
Tecnoldgica para el Congreso de 1a Union (INCyTU), en la cual, con la participacion
de expertos de la comunidad cientifica del pais, se elaboran materiales informativos
dirigidos a los legisladores sobre los temas de ciencia y tecnologia que puedan ayudar
en la elaboracion de las leyes y reformas que dan orientacion a las politicas publicas.
Ademais de la Comision de Ciencia y Tecnologia, se han iniciado reuniones entre los
equipos técnicos de las diferentes Comisiones de la Camara de Diputados y el perso-
nal de INCyTU para extender la asesoria a todas ellas.

En este sentido, recientemente fue presentada en el Senado de la Republica una
iniciativa de reforma a la ley que busca impulsar la innovacién en las empresas na-
cionales, mediante la creacion de la figura de Compras Ptblicas de Innovacion, en la
que han participado el Consejo Coordinador Empresarial, la Confederacion Patronal
de la Republica Mexicana y la Confederacion de Cimaras Industriales de los Estados
Unidos Mexicanos, con la colaboracion del Foro Consultivo a través de INCyTU.

Ademas de lo anterior se mantiene una comunicacion con el Poder Ejecutivo a
través del CONACYyT, tanto por la presencia del Sistema de Centros Publicos de Inves-
tigacion de ese Consejo en nuestra mesa directiva —en la que tenemos que lamentar
el fallecimiento reciente de su titular, el doctor Gabriel Siade Barquet— como por la
participaciéon en distintas actividades como la reciente Semana Nacional de Ciencia
y Tecnologia celebrada en San Luis Potosi, que muestra la diversidad de acciones que
realiza el Foro con el organismo que encabeza el doctor Enrique Cabrero Mendoza.

En este nimero de Forum describimos algunas de estas actividades, las cuales
son posibles gracias al trabajo conjunto y las visiones de los sectores académico, em-
presarial y de las instituciones de educacion superior, para dar impulso a la labor del
Foro Consultivo.

José Franco
Coordinador General

Forum. Noticias del Foro Consultivo
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Conversando con 2
Gabriel Siade Barquet '

Si no generamos ciencia,
lo que se puede esperar
es mas pobreza

Anayansin Inzunza

Antes de su fallecimiento, ocurrido el pasado 18 de octubre, el doctor
Gabriel Siade Barquet, integrante de la mesa directiva del Foro Con-
sultivo Cientifico y Tecnologico acepté una entrevista con Forum
para hablar sobre el Sistema de Centros Publicos de Investigacion
que él coordinaba, asi como de su experiencia como director del Cen-
tro de Investigacion y Desarrollo Tecnoldgico en Electroquimica, uno
de los primeros Centros de Investigacion del Consejo Nacional de
Ciencia y Tecnologia. En esta conversacion, comparte algunas de las
experiencias recogidas a lo largo de su fructifera carrera y expone
con gran claridad sus concepciones sobre el desarrollo de este sector.

8 | Forum. Noticias del Foro Consultivo
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€ € Se requiere propiciar estancias de gente especializada

de centros y universidades, para que hagan un buen
diagnostico en las empresas y después se puedan
realizar proyectos que permitan la solucion

de problemas, es el mejor método”

1 doctor Siade, habia pedido revi-
E sar la transcripcion de esta entre-

vista con la finalidad de afiadir en
ella algunos conceptos, pero la muerte lo
sorprendio y la charla quedo inconclusa.
La publicamos integra, tal y como quedd
registrada en la primera grabacion, como
un homenaje péstumo a uno de los mas
importantes lideres del Sistema Nacio-
nal de Ciencia, Tecnologia e Innovaciéon
de México.

¢Cuales son los retos que
encuentra como lider del
Sistema de los Centros
Publicos de Investigacion del
Consejo Nacional de Ciencia
y Tecnologia (CONACyT)?

Por primera vez en la historia del CO-
NACyT ha habido un esfuerzo realmen-
te sistematizado para crear y fortalecer
este sistema. Los 27 centros estdn agru-
pados en una asamblea que se redne
normalmente cuatro veces al afio para
tratar temas que de alguna manera ge-
neran cierta inquietud entre los diferen-
tes directores.

Ahora, mis que nunca, estamos con-
juntando mejor nuestros trabajos dentro
de un esquema en el que se impulsa, ya
no la creacion de Centros de Investiga-

cion, sino que estos se aglutinan a través
de un Consorcio. Por ejemplo, Aguasca-
lientes tiene varias empresas automo-
trices, ahi se requeria un consorcio au-
tomotriz, nos sumamos 7 Centros que
podiamos aportar algo para resolver las
necesidades presentes en ese sector.

En la actualidad, el Sistema de Cen-
tros Publicos de Investigacion del CO-
NACyT es muy importante, porque los
Centros estan disefiados para atender la

Fotografias: CIDETEQ.

Forum. Noticias del Foro Consultivo
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€ € El proximo afio tendremos en el CIDETEQ maestrias
vinculadas con las empresas, en las cuales los

alumnos forman parte del personal de las industrias y
sus proyectos se orientan a la solucion de las necesidades
de las empresas con el apoyo de este Centro”

problematica del pais, llamense empre-
sas o necesidades de los estados. Su ob-
jetivo fundamental es preparar recursos
humanos muy calificados, realizar cien-
cia al mas alto nivel e impulsar el desa-
rrollo tecnolégico en beneficio del pais.
El Sistema tiene 27 Centros pero ade-
mas tiene Unidades, es el sistema cien-
tifico-técnico mas descentralizado del

Forum. Noticias del Foro Consultivo

pais con presencia en mas de 60 ciudades
en la Republica Mexicana. Normalmen-
te el efecto que tienen tanto los Centros
como las Unidades en las diferentes en-
tidades del pais suele ser muy positivo,
porque brindan la posibilidad de forma-
cion de recursos humanos de alto nivel y
también de intervenir en las necesidades
tecnologicas regionales.

;Cuadles son las dreas mas
fuertes que tiene el Sistema
de Centros CONACyT?

Son varias las dreas que tiene el Sistema
que son de gran fortaleza. Por ejemplo,
materiales y manufacturas; solamente en
Querétaro, hay tres Centros que mane-
jan esta drea del conocimiento. El campo
de la dptica se encuentra también muy
desarrollado. Tenemos grandes fortale-
zas en diferentes areas. Se cuenta por lo
menos con 3 Centros en electrénica. En
historia y en ciencias politicas, el CIDE
es reconocido internacionalmente, tam-
bién estan las 4dreas de alimentos, mate-
riales, procesos y biotecnologia donde
somos una gran fortaleza, también en
automatizacion y robotica.

Hay 2 Centros que no reciben sub-
sidio federal, uno es la Corporacion
Mexicana de Investigacion en Materia-



les (COMIMSA) y el otro es el Centro de
Investigacion e Innovacion en Tecnolo-
gias de la Informacion y Comunicacion
(INFOTEC) que son capaces de generar
la suficiente riqueza para mantenerlos
activos sin tener subsidio. COMIMSA en
el area metal-mecdnica y petroquimica,
y el INFOTEC en los sistemas de infor-
macion, en software, donde son expertos.

¢Cudles son las dreas que hay
que fortalecer en el Sistema?

Debemos continuar y crecer en ciencias
de telecomunicaciones. El propio Foro
Consultivo estd interesado en el tema de
inteligencia artificial, creo que nosotros
también tenemos que hacer el esfuerzo
para incorporarnos a esa corriente que
estd promoviendo el Foro. En automa-
tizacion, no se diga. Y aunque nosotros
no tenemos Centros que trabajen espe-
cificamente en el 4rea de la salud, si pue-

g convacyr NEB| @/ somes

do decir que varios de ellos estin muy
vinculados con este sector en la parte de
tecnologia donde tenemos una fortaleza
muy grande y seguiremos impulsandola.

Otra area que debemos seguir impul-
sando es la de biotecnologia. Todos los
procesos y recursos que se pueden crear,
desde vacunas, productos quimicos, far-
macéuticos... es un menu que no te lo
acabas, y por la parte nuestra, tenemos
una gran experiencia en el manejo del
agua, tenemos tecnologia que un grupo
espafol quiere comprarnos para el tra-
tamiento de aguas residuales y también
tenemos mucha relacién con la indus-
tria automotriz.

;Qué lugar ocupa el Sistema de
Centros en el contexto mundial?

En Latinoameérica somos los lideres, sin
duda, no creo que exista un Sistema simi-
lar al nuestro; aunque si se puede hablar

Forum. Noticias del Foro Consultivo

11



Los doctores Gabriel Siade, José Franco y Arturo Menchaca. Foto: Mariana Dolores.

de universidades prestigiosas en Brasil o
Argentina, pero como Centros Publicos
de Investigacion somos el mejor estruc-
turado de los Sistemas, y si nos compara-
mos con Europa, ahi si encontramos una
gama de asociaciones que tienen mucho
anos, como es el Sistema Max Planck, ahi
sino se tiene nada que hacer, por el tiem-
po que tienen, por la calidad de la inves-
tigacion, por el impacto en el desarrollo
de empresas alemanas y en Espafia tam-
bién han hecho un gran esfuerzo. Euro-
panos lleva una gran ventaja pero somos
muy agiles los mexicanos y los vamos a
alcanzar pronto.

Ademds de dirigir el Sistema de
Centros Publicos de Investigacién
del CONACYT, esta al frente

del Centro de Investigacion

y Desarrollo Tecnolégico en
Electroquimica (CIDETEQ).

El CIDETEQ tiene 25 afios y tiene una
historia muy singular. La principal 4rea
con la que inicia es la de procesos elec-

Forum. Noticias del Foro Consultivo

troquimicos. Existen varias empresas
donde se hacia el cromado de las defen-
sas de los carros, proceso que esta basa-
do en la electroquimica. Fundamental-
mente lo que hacemos ahora es usar la
electroquimica como un conocimiento
que puede ayudar a generar tecnologia
para aguas recicladas.

Tenemos un proyecto que fue dis-
tinguido con un premio de la Secretaria
de Energia, que es la interaccion de es-
pejos concentradores de radiacion para
la generacion de energia, esa tecnolo-
gia la manejamos aqui en la institucion,
pero también tenemos areas que se re-
lacionan con la industria alimentaria y
automotriz. Tenemos ademas un labora-
torio certificado paralas pruebas que re-
quieren las diferentes partes y materia-
les de la industria aerondutica, somos
uno de los pocos laboratorios certifi-
cados por la industria aeronautica del
pais, por ejemplo.

Podemos decir que tenemos gran ac-
tividad en sensores y biosensores, somos
ademas la sede del Laboratorio Nacional
de Micro y Nano Fluidica (orientado al
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€6 Debemos continuar y crecer en ciencias de
telecomunicaciones. El propio Foro Consultivo esta
interesado en el tema de inteligencia artificial,

creo que nosotros también tenemos que hacer el

esfuerzo para incorporarnos a esa corriente.

En automatizacion, no se diga”

estudio y aplicacion del flujo de fluidos
dentro y alrededor de objetos micro y na-
nométricos), y haciendo baterias que fun-
cionan con material orgdnico. Estamos
todavia en pafales, pero esperamos llegar
ala meta de poner una bateria alimentada
por fluidos del cuerpo, que puede ser la
sangre, ya no se necesitaria cambiar las
baterias para los aparatos del corazon, ese
es el tipo de trabajos que se hacen.

En la formaciéon de recursos huma-
nos, el Centro también tiene cuatro
posgrados de excelencia del CONACyT
y todos relacionados con ingenieria am-
biental y electroquimica.

El proximo afio tendremos maestrias
vinculadas con las empresas, en don-
de los alumnos forman parte del perso-
nal de las industrias y los proyectos de
maestria se orientan a la solucién de las
necesidades de las empresas con el apo-
yo del CIDETEQ.

¢Por qué es necesaria la
vinculacion academia-empresa?

En el pais hace mucha falta que la rela-
cion de las empresas con los centros de
investigacion y universidades sea mas
intensa, eso es fundamental. En México,
el 70 por ciento del financiamiento para

la investigacion, desarrollo tecnologi-
co e innovacion lo paga el Estado y 30
por ciento la industria privada, y en los
paises desarrollado es al revés, el 70 por
ciento son las empresas y 30 por ciento
el financiamiento del gobierno. Para al-
canzar las cifras de los paises desarrolla-
dos tenemos que hacer esfuerzos como
la propuesta de ALIATE que propone
una estancia de gente especializada de
centros y universidades, para que hagan
un buen diagnoéstico en las empresas y
después se puedan realizar proyectos
que permitan Ia soluciéon de problemas,
es el mejor método.

¢Hace falta una cultura de la
innovacién en las empresas?

Es indudable. La competencia la ves en
el supermercado, la competencia esta
en Michoacdn o Guanajuato, esti en Chi-
na, Canada o Espafa, la competencia es
amplisima y no tiene fronteras. Si no tra-
bajas en cbmo mejorar los procesos, aba-
tir los costos y mejorar el producto para
el mercado internacional, no se va a nin-
gun lado; eso lo tienen que entender los
empresarios. Ya que te metes en la dina-
mica de la innovacién se hace un vicio,
no lo puedes dejar, porque pierdes com-

Forum. Noticias del Foro Consultivo
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‘ ‘ En Latinoamérica somos los lideres, sin duda, no
creo que exista un Sistema similar al nuestro; Europa

nos lleva una gran ventaja pero somos muy dagiles los
mexicanos y los vamos a alcanzar pronto”

petitividad y mercado. Es fundamental
que las empresas mexicanas trabajen en
esta direccion.

Estamos preocupados en promover
la innovacion, para que cada vez tenga-
mos mas gente con calidad emprende-
dora porque serd la tnica manera de que

14

Forum. Noticias del Foro Consultivo

este pais saldrd adelante. Como dice el
director general del CONACVyT, el doctor
Enrique Cabrero, debemos tener un pais
donde el conocimiento sea la directriz.
Sino generamos ciencia y si esa cien-
cia no la utilizamos para algo en parti-
cular, si ese algo particular no genera
riqueza, se rompe ese circulo virtuoso
y lo Gnico que se podria esperar es una
mayor cantidad de pobres en este pais.

Como miembro de su mesa
directiva, ;cual es la importancia
del Foro Consultivo en el
fortalecimiento del sector de
Ciencia, Tecnologia e Innovacién?

Me parece que realiza una actividad
fundamental por los problemas que ahi
se discuten, los temas no son triviales, se
plantea en gran medida lo que serd el fu-
turo en el pais en ciencia y tecnologia.
La vinculaciébn academia-empresa es
fundamental, porque de alguna manera
influird en las politicas publicas para el
mejor desempefio, tanto de los centros
de investigacion, universidades y su re-
lacion con las empresas.

El Foro Consultivo es importante
porque tiene corrientes de pensamiento
de todas las naturalezas, empresas, aso-
ciaciones que promueven tecnologia y
representantes de la academia del mas
alto nivel dando opiniones.
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Fallecio el doctor Gabriel Siade Barquet

| Foro Consultivo Cientifico y Tecno-
E l6gico informa con profunda pena el
fallecimiento del doctor Gabriel Siade Bar-
quet, acaecido el 18 de octubre en la Ciudad
de México.

El doctor Gabriel Siade Barquet fue un
miembro muy distinguido de la comunidad
cientifica y educativa del pais. Obtuvo el ti-
tulo de quimico farmacéutico bidlogo, asi
como el doctorado en la Facultad de Quimi-
ca de la Universidad Nacional Autonoma de
México. Parte de sus estudios de posgrado
los realizé en la Universidad de Chicago y en
el Instituto Tecnoldgico de Massachusetts,
en Estados Unidos.

Fue profesor de la UNAM y de varias ins-
tituciones de educacion superior en el pais
y promotor y protagonista de proyectos
de investigacion, resultado de la colabora-
cion entre academia y empresa. A lo largo
de su fructifera trayectoria recibié numero-
sos reconocimientos, como el Premio CIBA
de Ecologia.

Desempend diversos cargos, entre ellos
secretario de Educacion Publica en el Estado
de Querétaro. Hasta antes de du muerte se
venia desempefiando como miembro de la

mesa directiva del Foro Consultivo Cientifico
y Tecnologico; director general del Centro
de Investigacion y Desarrollo Tecnoldgico
en Electroquimica con sede en Querétaro y
subsede en Tijuana, y presidente del Consejo
General Consultivo del Sistema de Centros
Publicos de Investigacion del CONACyT.

El doctor Siade pugné por abandonar el
modelo de desarrollo cientifico tradicional
proponiendo en cambio uno basado en la co-
laboracion. En lo que quiza fue una su ultima
intervencion publica, el pasado 11 de octu-
bre durante la ceremonia en la que se celebro
el 25 aniversario de los Centros de Investiga-
cion del CONACyT senalo:

“Hoy por hoy, la clasificacion de la cien-
cia es obsoleta. El conocimiento es el resul-
tado de enfoques distintos y de indagacio-
nes compartidas, por lo que la investigacion
cientifica tiene que dejar de ser una isla para
convertirse en un modelo de investigacion
interdisciplinaria, este es el reto”.

El Foro Consultivo Cientifico y Tecnologi-
co lamenta profundamente su fallecimiento.

Dr. José Franco
Coordinador General

Forum. Noticias del Foro Consultivo
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Fotografias: Strainbiotech.

StrainBiotech mejora industria
farmacéutica y agropecuaria,
con moléculas bacterianas

Antimio Cruz

Cientificosy emprendedores unidos por un proposito comun,
crearon en Irapuato, Guanajuato, una de las empresas
de base tecnolégica mas avanzadas de Meéxico llamada
StrainBiotech, que se dedica a crear las mejores cepas de
microorganismos utiles para las industrias que utilizan
procesos de fermentacion y otros tipos de transformacion
de productos con ayuda de bacterias, levaduras y hongos.

18 Forum. Noticias del Foro Consultivo
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‘ ‘ Utilizando EVOMINING, los mexicanos descubrieron
la primera molécula que incorpora un atomo de

arsénico. Esta es un lipido que incluye este elemento
creando asi un nuevo tipo de compuesto”

1 crear cepas de microorganis-
mos, los integrantes de Strain-
Biotech pueden fabricar algunas

moléculas que son muy cotizadas en la
industria, por ejemplo, las llamadas in-
hibidoras de proteasas, que sirven para
retrasar la degradaciéon de las proteinas
que hay en muchos productos.

En México, desde el ano 2011, exis-
ten mas de 350 empresas que fabrican
productos a partir de microorganismos
vivos: algunas producen medicamen-
tos, otras fertilizantes bioldgicos, otras
pesticidas menos agresivos con la natu-
raleza y algunas mias transforman ali-
mentos o limpian suelos contaminados.
Todas ellas, juntas, integran el sector de
las bio-industrias mexicanas, que gene-
ra mas de mil millones de dolares de ga-
nancias, segin un diagnostico de la Se-
cretaria de Economia.

“StrainBiotech es una compania bio-
tecnoldgica mexicana interesada en el
descubrimiento de nuevas moléculas a
través de la colaboracion con los secto-
res industrial y académico”, explica su
gerente de desarrollo de negocios, Edgar
Omar Pifa Barraza. “Actualmente tene-
mos alianzas solidas con el Laboratorio
Nacional de Gen6mica para la Biodiver-
sidad (LANGEBIO) y con la Asociacion
Mexicana de Biologia Sintética.

Pifia Barraza explica que en el sector
farmacéutico y en la industria quimica
existe gran demanda por las moléculas
inhibidoras de proteasas, que retrasan la
degradacion de proteinas.

“Por qué es importante retrasar la
degradacion de las proteinas en los pro-
cesos industriales y en la investigacion
cientifica? Porque existen muchos pro-
ductos de alto valor agregado, por ejem-
plo, las vacunas, en las cuales se pierde
mucho durante los procesos de fermen-

Las cepas bioindustriales sirven para fabricar insumos

para la industria de alimentos y de control de plagas.
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tacion por la degradacion natural pre-
sente en los procesos biologicos”, detalla
el gerente de desarrollo de negocios de
StrainBiotech al explicar cOmo una molé-
cula microscopica puede ayudar al aho-
rro de millones de pesos que se pierden
en mermas de produccion.

Siete sectores beneficiados

En su estudio “La biotecnologia en Mé-
xico”, l1a Secretaria de Economia senala-
ba que ya habia 70 empresas que unica-
mente se dedicaban a vender servicios
biotecnolégicos a otras industrias de 7
sectores: agricola, pecuario, alimentos
procesados, acuacultura, control de con-
taminacion, quimico farmacéutico y ser-
vicios de investigacion.

En muchos de estos casos se usan
procesos para obtener biomoléculas que
son complejos y vulnerables, pero los
mexicanos de StrainBiotech han hecho
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mas rapidos y eficientes algunos de esos
procesos por medio de una herramienta
bioinformdtica original, creada en Méxi-
co llamada EVOMINING.

“Recientemente se ha utilizado tecno-
logia gendémica para este proceso y a eso
se le llama mineria genomica, porque se
trata de buscar la molécula valiosa, como
si se tratara de una gema en una mina”,
narra el cofundador de StrainBiotech y
responsable de investigacion, Pablo Cruz
Morales.

“Yo desarrollé la herramienta que se
llama EVOMINING, que utiliza la teoria
de la evolucién de Darwin para detectar
cuiles moléculas estin evolucionando
rapidamente y esto se hace dentro de
los genomas. Asi se acelera el proceso
de descubrimiento y lo dirige hacia mo-
léculas muy originales”, indica el joven
egresado del Centro de Investigacion y
de Estudios Avanzados.

Utilizando EVOMINING, los mexi-
canos descubrieron la primera molécula



Por medio de la técnica Evomining se separan solo las moléculas de interés producidas por microorganismos.

que incorpora un atomo de arsénico. Esta
es un lipido que incorpora este elemento
creando asi un nuevo tipo de compuesto.

Ademads, en la compafia StrainBio-
tech han usado EVOMINING para des-
cubrir moléculas que tienen valor bio-
tecnologico, por ejemplo, la Leupeptina,
molécula que se descubri6 en 1969 y es
ampliamente usada en la industria para
retrasar la velocidad de algunos proce-
sos quimicos que se deben vigilar.

“A pesar de que la Leupeptina es muy
usada, su ruta biosintética ha permaneci-
do como un misterio desde que se descu-
brié. Nosotros utilizamos EVOMINING
para indagar esa ruta y ahora que sabe-
mos qué genes la producen, podemos
usar herramientas como la biologia sin-
tética o la ingenieria metabolica para in-
crementar su produccion y hacerla mas
eficiente”, dice Cruz Morales, quien gano
el Premio Weizmann 2015 otorgado por la
Academia Mexicana de Ciencias (AMC),
por su tesis de doctorado, en la que hizo

aportaciones al andlisis de la diversidad
de la quimica microbiana y al facilitar el
hallazgo de las mencionadas moléculas
de interés para la industria farmacéutica
y agropecuaria.

Los beneficios de este sistema de btis-
queda de nuevas biomoléculas pueden
trasladarse a industrias biotecnologicas
que la Secretaria de Economia agrupa
por colores. Verde: transgénicos vege-
tales; Blanca: aplicaciones industriales,
quimica y energia, y Roja: salud humana
y animal.

Academia y empresa

Pablo Cruz Morales es autor de la tesis
titulada “Genomica funcional evolutiva
del metabolismo de bacterias Streptomy-
ces”, premiada en la categoria de Inge-
nieria y Tecnologia del galardon, que es
otorgado por la AMC a investigadores
menores de 35 afos.
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‘ ‘ StrainBiotech, junto con sus aliados, descubrieron
la region genomica involucrada en la biosintesis

de la Leupeptina. A partir de ese hallazgo, ahora

esta empresa puede tomar ese fragmento biosintético y
meterlo en bacterias de mas alto rendimiento, como la

Con este trabajo, dirigido por Fran-
cisco Barona Gomez, Cruz Morales bus-
ca entender la estructura quimica y las
funciones de diferentes tipos de molécu-
las que son producidas por ese género de
bacterias. Estas son muy abundantes en
los suelos de todos los ecosistemas y po-
seen una capacidad quimica extraordi-
naria. Esto es importante no solo por su
aportacion a la ciencia bdsica, sino por-
que dichas moléculas forman compues-
tos que pueden usarse como antibioti-
Co0s, antiparasitarios, inmunosupresores,
insecticidas o herbicidas.

“Lo que hago es estudiar la evolucion
de estas moléculas en el contexto natu-
ral”, explica el cientifico del Laboratorio
de Evolucion de la Diversidad Metaboli-
ca de la Unidad de Gendmica Avanzada
del LANGEBIO. “De estas moléculas hay
que entender para qué le sirven a las bac-
terias que las producen y como pequenas
diferencias en las estructuras quimicas
de estos compuestos llevan a diferentes
funciones bioldgicas”, agrega.

Regularmente el descubrimiento de
nuevos farmacos se realiza en forma aza-
rosa, mediante una técnica denomina-
da screening, que consiste en probar un
gran numero de extractos bacterianos
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Escherichia coli”

para determinar su utilidad, por ejem-
plo, para evitar el crecimiento de un pa-
tégeno o células cancerosas. Pero con el
advenimiento de los métodos de analisis
gendémico (que abarcan el conjunto de
informacion genética), ahora es posible
realizar estos estudios en forma mas pre-
cisa 'y en menor tiempo.

Esta experiencia le ayud6 a fundar
StrainBiotech, junto con Cuauhtémoc
Licona Cassani, Edgar Pifia Barraza y
Esteban Mercellin Saldafa, con la cual,
buscan desarrollar a partir de estas no-
vedosas moléculas productos de alto
valor para resolver problemas relaciona-
dos con la salud y las industrias agricola
y alimentaria.

Usos terapéuticos

“Los inhibidores de proteasas, ademas
de ser utilizados para evitar la degra-
dacion de las proteinas en los procesos
biotecnoldgicos y de investigacion cien-
tifica, también estan siendo utilizados
como agentes terapéuticos en enferme-
dades como la producida por el VIH (Vi-
rus de Inmunodeficiencia Humana), la
enfermedad de Parkinson y como agente



Produccion del antibiotico Actinorhdin
producida con cepas de bacterias (arriba).
Cepa de produccion de inhibidores de la
proteasa (centro). Cepa de produccion

de eritromicina para inhibir produccion

de bacterias (abajo).

antimaldrico, entre otras aplicaciones”,
explica Edgar Pina Barraza.

Estos mismos inhibidores de pro-
teasa también impactan en otras indus-
trias, como la cosmética, la industria de
la biorremediacién y en la biotecnolo-
gia industrial.

StrainBiotech, junto con sus aliados,
descubrieron la region genémica involu-
crada en la biosintesos de la Leupeptina.
A partir de ese hallazgo, ahora esta em-
presa puede tomar ese fragmento biosin-
tético y meterlo en bacterias de méas alto
rendimiento, como la Escherichia coli.

“Actualmente la Leupeptina que esta
disponible de manera comercial se pro-
duce a través de la bacteria que de mane-
ra natural tiene esta molécula la cual se
llama Streptomyces roseus, pero se tiene
muy bajos rendimientos de produccion.
Nosotros lo que buscamos es seguir per-
feccionando el proceso de produccion de
Leupeptina y llevarlo a mercados inter-
nacionales”, anade Pina Barraza.

Este proceso original de obtencion
de Leupeptina, es el primero de un con-
junto de proyectos en marcha para ob-
tencion de biomoléculas que venderan al
sector biofamacéutico.
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Actividades
Internacionales

Inicia colaboracion Foro
Consultivo con la AAAS

Fabidn Durdn
y Emiliano Cassani

Debido a la experiencia de la Asociacion Americana para el
Avance de la Ciencia (AAAS, por sus siglas en inglés) en pro-
yectos de diplomacia cientifica y asesoria en el Congreso de Es-
tados Unidos, el Foro Consultivo Cientifico y Tecnoldgico ha
iniciado la colaboracién con este organismo para conocer sus
experiencias en estas areas y evaluar su posible utilidad en el
contexto de México.
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€€ Ladiplomacia es una herramienta para el dialogo y
la cooperacion entre paises y ciudadanos, mientras

que la ciencia es un proceso para buscar respuestas,

al integrar estos dos elementos, se pueden enfrentar

con mayor profesionalismo los desafios y aprovechar las

araJosé Franco, coordinador gene-
Pral del Foro Consultivo, “un ejem-

plo de esta colaboracién es el curso
de Diplomacia Cientifica organizado por
la doctora Marga Gual Soler y el doctor
Tom Wang del Centro de Diplomacia en
Ciencias de la AAAS. Es el primer cur-
so en linea completamente dedicado a la
diplomacia cientifica. Incluye las defini-
ciones basicas y los marcos en que se de-
sarrolla la diplomacia cientifica, su evo-
lucion en la historia, y varios estudios de
casos con entrevistas a los principales
profesionales en el campo.

“Por otra parte, el Foro Consultivo
Cientifico y Tecnolégico desea formali-
zar un acuerdo para que jovenes inves-
tigadores mexicanos puedan realizar es-
tancias cortas en las oficinas de la AAAS
en Washington”, dijo el doctor Franco.

La diplomacia es una herramienta
para el didlogo y la cooperacion entre pai-
ses y ciudadanos, mientras que la ciencia
es un proceso para buscar respuestas, al
integrar estos dos elementos, se pueden
enfrentar con mayor profesionalismo los
desafios y aprovechar las oportunidades
para avanzar en la humanidad; por eso,
el Foro Consultivo realiza la version en
espaniol del curso Diplomacia Cientifica.

oportunidades para avanzar”

AAAS e INCyTU

Aunque es la primera colaboracion di-
recta que tiene el Foro Consultivo Cien-
tifico y Tecnoldgico con esta Asociacion,
la AAAS ya habia celebrado en 2016 la
creacion de la Oficina de Informacion
Cientifica y Tecnologica para el Congre-
so de la Union (INCyTU), que esta a car-
go del Foro, proyecto que fue presentado
el ano pasado durante la Segunda Con-
ferencia Diplomacia Cientifica, realizada
en Washington D.C., Estados Unidos.

Marga Gual y Rush D. Holt.
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Se preve que en un futuro se pueda desarrollar un

mecanismo de cooperacion entre el Programa de Becas
para la Ciencia y Tecnologia de la AAAS y la Oficina

de Informacion Cientifica y Tecnoldgica para el Congreso
de la Unién (INCyTU), a cargo del Foro Consultivo”

Con esa iniciativa, México se posicio-
no6 desde ese momento como pionero en
América Latina por emprender un ins-
trumento que acerca los mundos de la
ciencia y la politica.

“Aunque operan de forma diferen-
te, INCyTU se asemeja al programa Be-
cas para Ciencia y Tecnologia (STPF, por
sus siglas en inglés) que tiene la AAAS
desde 1973. Este instrumento se creo
de una manera modesta con 7 becas, sin
embargo, en poco tiempo el nimero de
cientificos en el Congreso estadouni-
dense aument6 a 200. Actualmente este
programa ha hecho posible que mas de 3
mil personas hayan pasado por esta beca
e incentiva la presencia de cientificos
en el Congreso de Estados Unidos, ase-

guro la directora del proyecto global de
mecanismos de conexion entre ciencia
y politica en el Centro de Diplomacia de
la AAAS, Marga Gual, en la reunion que
se llevo a cabo en las instalaciones del
Foro Consultivo.

“Esta red es muy poderosa, porque
hoy estas personas tienen posiciones de
liderazgo y reconocen la importancia
de tener becarios de ciencia, es decir,
entienden la trascendencia de tener un
cientifico en su equipo”.

El Programa de Becas para la Ciencia
y Tecnologia, funciona con la modalidad
llamada de “inmersion”, donde a partir
de la beca cientificos se relacionan du-
rante un afio con los politicos. Los aca-
démicos dejan las universidades y los
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centros de investigacion cientifica para
estar de tiempo completo en el proce-
so legislativo.

“Aunque hay un problema que ha en-
frentado este modelo de inmersion para
cientificos, es que cuando un investi-
gador trabaja en la politica, el ambiente
académico le da la espalda porque algu-
nos colegas se sienten traicionados por el
cientifico, sin embargo, no se han dado
cuenta que ambos se necesitan mas de lo
que imaginan.

“El proceso de seleccion para perte-
necer a este programa es riguroso, y tie-
ne un doble candado para asegurar que
sea totalmente imparcial. Los requisitos
son que ademas de ser buenos cientificos,
tengan habilidades para comunicarse de
manera clara, ademds de que tienen que
saber escribir resimenes ejecutivos de
politicas publicas. Solo un tercio de los
que aplican son aceptados”, asegurd en
la misma reunion, Rush D. Holt, director

ejecutivo de la AAAS y editor en jefe de
la prestigiada revista Science.

Mientras que el modelo de INCyTU,
surge en 2015 en el marco del Afio Dual
México-Reino Unido, el Foro Consultivo
y el Senado de la Republica firmaron un
acuerdo de colaboracién con la Oficina
Parlamentaria de Ciencia y Tecnologia
del Reino Unido (POST, por sus siglas en
inglés), para crear INCyTU, que se ma-
nejaria con la misma metodologia.

La mision de INCyTU es proveer al
Congreso de la Union informaciéon equi-
librada y precisa, basada en evidencia
cientifica, sobre temas relacionados con
la ciencia y la tecnologia, que son rele-
vantes para establecer politicas publicas
en México.

Es asi que se prevé que en un futuro
se pueda desarrollar un mecanismo de
cooperacion entre el Programa de Becas
para la Ciencia y Tecnologia e INCyTU.

Forum. Noticias del Foro Consultivo
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Emilia Giorgetti, agregada cientifica de la Embajada de Italia en México.

Agricultura familiar, un
puente entre Italia y Meéxico

Redaccién Forum

La Embajada de Italia en México, la Comision Nacional para
el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad y el Foro Consul-
tivo Cientifico y Tecnoldgico organizaron el Coloquio Italia y
México: “Agricultura familiar: cambio climatico, biodiversidad
e innovacion en las cadenas de valor”, que constituye un primer
acercamiento para conocer las experiencias de México e Italia
en este tema y trazar lineas futuras de colaboracion.
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€6 En Meéxico hay una gran cantidad de productos
subvalorados en comunidades indigenas, por lo que

con el Foro Consultivo planeamos ahondar, desde el
punto cientifico en este tema y desarrollar herramientas
para capacitar a los campesinos en materia de

nivel nacional, existen 5.4 millo-
Anes de unidades de produccion

rural, de las cuales, el 80 por
ciento pertenecen a la agricultura de pe-
quefia escala o familiar, en los que des-
cansa el desarrollo y la subsistencia de
México, afirm6 Leonardo Rafael Guirao
Aguilar, presidente de la Comision Espe-
cial de la Industria del Cacao de la Cama-
ra de Diputados, durante la inauguraciéon
del Coloquio que se llevé a cabo el 25y
26 de septiembre en el Instituto Italiano
de Cultura de la Ciudad de México.

De acuerdo con la Organizacion de
las Naciones Unidas para la Agricultura
y la Alimentacion (FAO), la agricultura
familiar incluye todas las actividades
agricolas de base familiar y estd rela-
cionada con varios 4mbitos del desarro-
llo rural. Es una forma de clasificar la
produccion agricola, forestal, pesquera,
pastoril y acuicola gestionada y operada
por una familia y que depende principal-
mente de la mano de obra de esta célula,
incluyendo a mujeres y hombres. Tanto
en paises en desarrollo como desarrolla-
dos, la agricultura familiar es la forma
predominante de agricultura en la pro-
duccién de alimentos.

El legislador Guirao dijo que en mu-
chas ocasiones, por la falta de recursos

innovacion”: Emilia Giorgetti

y en otras por la renuencia y obstinacion
de los productores cuando el campo se
va volviendo viejo por los modelos de
produccion, “se resisten a la aplicacion
de la tecnologia y la innovacion, lo que
da como resultado la baja produccion”.

Durante su participacion, Federico
Graef Ziehl, director adjunto de Desa-
rrollo Regional del Consejo Nacional de
Ciencia y Tecnologia (CONACyT), sefa-
16 que la agricultura familiar es un tema
de gran importancia para el organismo
gubernamental, por ello, el afo pasado
inici6 un proyecto piloto que se lleva a
cabo en Chiapas, Guerrero y Michoacan
a través del Fondo Institucional de Fo-
mento Regional para el Desarrollo Cien-
tifico, Tecnologico y de Innovacion.

“Es un proyecto de extensionismo
tecnologico y uno de sus objetivos es
precisamente acercar la ciencia, la tec-
nologia y la innovacion a los pequefos
productores, ver como pueden incorpo-
rar la innovacion en sus cadenas de va-
lor”. El proyecto, dijo, ya tiene avances y
resultados y continua vigente.

En su turno, el coordinador general
de Corredores y Recursos Biologicos
de la Comision Nacional para el Co-
nocimiento y Uso de la Biodiversidad
(CONABIO), Pedro Alvarez Icaza, men-
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(44 El CONACYT inicio un proyecto piloto de
extensionismo tecnologico en Chiapas, Guerrero

y Michoacan cuyo objetivo es acercar la ciencia, la
tecnologia y la innovacion a los pequenos productores.

El proyecto ya tiene avances y resultados y continua

cion6 que hace 3 afios, la FAO inici6 un
estudio donde demuestra que la alimen-
tacion en el mundo depende de la agri-
cultura familiar y no de las grandes ex-
tensiones. La defini6 como innovadora,
ya que los productores se han adaptado
a las condiciones del medio ambiente
para sobrevivir.

Silencio y aplausos por los sismos

Al inicio de la ceremonia de inaugura-
cion, Luigi Maccotta, embajador de Italia
en México, pidio un minuto de silencio
por las victimas de los sismos de sep-
tiembre registrados en el pais.

Durante su discurso, dijo que la agri-
cultura es basica para el desarrollo de la
sociedad y para ofrecer a los agriculto-
res un futuro sustentable es necesaria la
participacién de las sociedades, las insti-
tuciones y los paises.

“Todo eso se enmarca en la mara-
villosa solidaridad que expresé la so-
ciedad mexicana durante los dramati-
cos eventos de los pasados dias donde
hubo un manifestacion espontdnea de
generosidad, amistad y acercamiento,
yo creo que es un espiritu que se debe
aprovechar, porque es finalmente la par-
te mas importante de un pais”, comentd
el diplomatico.
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vigente”: Federico Graef Ziehl

Sobre el tema de los sismos, el coor-
dinador general del Foro Consultivo
Cientifico y Tecnologico, José Franco
propuso: “Para complementar el minu-
to de silencio que pidi6 el Embajador, yo
quisiera pedir un aplauso para todos los
héroes que han estado trabajando (en
los rescates) de manera incansable”.

Reflexiones de los expertos

Durante los dos dias que dur6 el colo-
quio, expertos nacionales e internacio-
nales reflexionaron sobre la agricul-
tura familiar.

En la conferencia magistral, Gloria
Abraham, representante en México del
Instituto Interamericano de Coopera-
cion para la Agricultura (IICA) dijo que
a nivel mundial, el 70 por ciento del agua
se utiliza para la produccion de alimen-
tos, por lo que es urgente establecer poli-
ticas publicas.

“Efectivamente la presion sobre el
agua existe y crece, por eso también es
importante incorporar practicas agri-
colas novedosas, aplicar tecnologia que
pueda ayudar a la reduccion del uso del
agua, porque nuestro gran desafio es
aumentar la produccion de alimentos”,
enfatizo la maestra en sociologia por la
Universidad de Toulouse, Francia.




Una contribucioén a la
sustentabilidad

La agricultura familiar y las pequefias
producciones son la base para una inno-
vacion alimentaria que permitira revolu-
cionar los sistemas alimenticios actuales,
senald Cecilia Bartolucci, coordinadora
de Ciencia y Tecnologia del Proyecto Na-
cional de Recursos de Italia.

Durante la sesion “Productividad
y pequena produccion”, la especialista
explico que la produccion debe mover
la cadena alimenticia en los sistemas
ambiental, econémico, social, politico y
cultural. “Si no logramos encontrar un
equilibrio entre estas dimensiones, no
podemos pensar en crear un Sistema
sustentable”.

Identidad de productos organicos

En los ultimos afos, las ferias campesi-
nas y los productos organicos han adqui-
rido mayor protagonismo —al menos en
Europa— frente al comercio globalizado
en las grandes cadenas comerciales.

“La gente en Europa estd cansada de
un producto anénimo y sin origen, pues
4 de cada 10 consumidores asisten a las
ferias campesinas para obtener produc-
tos organicos, lo cual, abre la puerta al
mercado familiar”, explic6 la doctora
Paola Saini, representante de la Coo-
perativa Alce Negro, que engloba dife-
rentes sectores, mil 600 asociaciones y
cuenta con un portafolio de mas de 300
productos que se distribuyen en Europa.
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Este tipo de agricultura nace para ha-
cerle frente a un mercado cada vez mas
competitivo y congrega —como su nom-
bre lo dice— a las familias. “La clave de la
modalidad familiar es mantener una es-
tructura cooperativa pues sola no puede
introducirse a la competencia internacio-
nal porque produce menos volimenes y
los costos individuales de cada producto
son superiores”, dijo la doctora Saini.

Anadio6 que es indispensable contar
con las certificaciones de los produc-
tos, que respaldan su calidad y le agre-
gan valor.

Reduce cambio climatico
variedad de cultivos

Actualmente, cerca de 12 tipos de cul-
tivos y 5 especies de animales proveen
la mayoria de alimentos para la pobla-
cion mundial. A lo largo de la historia,
el nimero de cultivos rondan los 5 mil
500, pero debido al cambio climatico
este naumero se estd reduciendo. En este
contexto, es necesario conservar la bio-
diversidad agricola y arbérea como una
parte importante de la solucion, advirtio
la doctora Marleni Ramirez de Bioversity
International en Perq.
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“El cambio climdtico supone un ries-
go para la agricultura de acuerdo con los
escenarios proyectados para el afio 2050
por la Organizacion de las Naciones Uni-
das parala Agriculturay la Alimentacion
(FAO)”, coment6 la especialista.

Asociabilidad y cooperacion

Asociabilidad y cooperacion son dos te-
mas muy importantes si queremos ser
resilientes frente al cambio climatico, y
se requiere organizar y desarrollar una
estrategia para hacer el trabajo en esta
direccion, sefnald el doctor José Franco.

“El punto de partida es que en nues-
tro pais y en el resto del mundo, nece-
sitamos profundizar en el concepto
de innovacion”, dijo durante el cierre de
actividades del Coloquio Italia y México.

Franco detall6 que desde la perspec-
tiva econdmica, la innovacion se ha ma-
nifestado principalmente en el dmbito
tecnologico, industrial y productivo, sin
embargo, en las universidades y la socie-
dad se ha expresado una desigualdad en
este tema.

Actualmente, menciond, el uso del
conocimiento adquiere una nueva di-
mension enfocada al desarrollo de las



ACTIVIDADES INTERNACIONALES

Num. 30 Noviembre 2017

€6 La agricultura es basica para el desarrollo de la
sociedad; y para ofrecer a los agricultores un futuro
sustentable es necesaria la participacion de las
sociedades, las instituciones y los paises”: Luigi Maccotta

comunidades: “Hay una nueva vision
acerca de lo que es innovacion, a la que
se ha llamado innovacion transformado-
ra, que es la que nace de las comunida-
des, que debe ser puesta en niveles supe-
riores y en la medida de lo posible debe
ser mundial”, senald el astrofisico.

En el tema de los sistemas alimen-
ticios, explic6 que hoy en dia se debe-
ria enfocar en las necesidades sociales,
econdmicas y ambientales a través del
concepto Smartgrid (redes inteligentes),
innovacion que nace dentro de las mis-
mas comunidades, y posteriormente
es transferida en niveles superiores en
la economia.

Fortalecer la agricultura familiar

Una de las propuestas presentadas en el
coloquio fue elevar la productividad y la
agricultura familiar, fortalecer las capa-
cidades empresariales de los pequenos
agricultores, aprovechar racionalmente
el agua y desarrollar una infraestructura
de almacenamiento, adaptacion al cam-
bio climatico a través de sectores, y ge-
nerar un modelo de desarrollo inclusivo
donde se valoricen los recursos locales.
“Se necesita aumentar la conciencia
de los consumidores e identificar a los
protagonistas del desarrollo de los te-
rritorios, asi como ayudar al acceso al

comercio justo de cadenas de valor que
conecten a las cadenas locales mediante
una construccién social de mercado”, in-
dico el doctor Franco.

Para impulsar la vinculacion entre
México e Italia, el Instituto Italiano de
Cultura y el Foro Consultivo crearan
puentes para conversar sobre la biodiver-
sidad de México y tratar de implementar
sistemas innovadores en el campo.

Emilia Giorgetti, agregada cientifica
de la Embajada de Italia en México, des-
tacd que en nuestro pais hay una gran
cantidad de productos subvalorados
en comunidades indigenas —como las
plantas medicinales—, “por lo que con
el Foro Consultivo planeamos ahondar,
desde el punto cientifico, en este tema y
también desarrollar herramientas para
capacitar a los campesinos en materia
de innovacion".

El Coloquio, dijo, fue un primer acer-
camiento para conocer los casos de éxi-
to en México e Italia en relacion con la
agricultura familiar y con base en ello,
trazar lineas de vinculacion. También se
trabaja con la CONABIO para impulsar
la produccion de cacao en los estados
de Tabasco y Chiapas con los pequefios
productores. Este proyecto cuenta ya
con el apoyo de la Secretaria de Medio
Ambiente de Italia y la Secretaria del
Medio Ambiente y Recursos Naturales
de México.
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La curiosidad es algo innato
en mi: Pilar Gonzalbo

Mariana Dolores

Pilar Gonzalbo Aizpuru es maestra y doctora en historia por la
Universidad Nacional Autonoma de México, profesora e investi-
gadora del Centro de Estudios Historicos de El Colegio de Méxi-
co e investigadora emérita del Sistema Nacional de Investigado-
res. Pertenece a la Academia Mexicana de Ciencias, al Consejo
Latinoamericano de Ciencias Sociales y al Consejo Consultivo
de Ciencias de la Presidencia de la Republica. En 2007 recibio el
Premio Nacional de Ciencias y Artes en el drea de historia, cien-
cias sociales y filosofia.
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44 Su primera publicacion 'Las mujeres en la Nueva
Espana. Educacion y vida cotidiana', editada en 1987,

se enfrento a la peor critica de los evaluadores. Hoy

me doy cuenta de que aquello que habia causado enojo

e indignacion se estaba convirtiendo en la forma de
entender la educacion y la historia”

n medio de la guerra civil espafiola
E nacio Pilar Gonzalbo, el 17 de ene-

ro de 1935 en Madrid, Espana. La
historiadora también pasé su juventud
en una posguerra muy dura en la que ha-
bia dos historias: la del libro y la de las
voces de su abuela. “A mi me interesaba
mas esa otra historia paralela”, dijo en
entrevista para Forum.

Aunque se educd en colegios reli-
giosos —aclar6 que porque no habia de
otra— en el momento en el que empezo a
estudiar historia en la Universidad Com-
plutense de Madrid, le interesaron esas
formas de comportamiento que eran
parte de la vida cotidiana y que los libros
no ensenan. “Siempre tuve muy presente
que esta vida cotidiana la hemos apren-
dido y es parte de nuestra educacion, por
lo tanto, es inseparable”.

Asi, su primera publicacion Las mu-
jeres en la Nueva Espafia. Educacion y vida
cotidiana, editada en 1987, se enfrent6 ala
peor critica de los evaluadores. “No solo
lo rechazaron, se indignaron, ‘jeso no
es educacion, estas hablando de la vida
cotidianal’, dijeron. Hoy me doy cuenta
de que aquello que habia causado enojo e
indignacion se estaba convirtiendo en la
forma de entender la educacion y la his-
toria”, considerd la cientifica social.

Su tesis doctoral realizada en la Uni-
versidad Nacional Autbnoma de México
(UNAM), se enfoco particularmente a la
educacion popular que brindaron los je-
suitas, donde revela que el proyecto edu-
cativo jesuitico se constituy6 al paso de
los afios como parte de un elemento fun-
damental de la modernidad, al introdu-
cir los métodos rigurosos del humanis-
mo renacentista en una época temprana.

La educacion en el
Meéxico colonial

En la Nueva Espafia no existi6 ningan
esquema sistematico como tal de edu-
cacion y nunca se plante6 un sistema
educativo como el que tenemos ahora.
En ese entonces, recordo, la educacién
estaba intimamente ligada a la vida co-
tidiana y solo se pensaba en formar a los
indigenas como buenos cristianos, doci-
les, trabajadores y obedientes de las le-
yes, pero no existia nada parecido a un
sistema educativo.

“Hablamos de la educaciéon como se
ha entendido desde las épocas mis re-
motas, desde los pueblos mas primitivos
hasta la vida doméstica, significa entre-
nar a los jovenes para que se incorporen
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€ En la Nueva Espaiia la educacion estaba intimamente
ligada a la vida cotidiana y solo se pensaba en formar

a los indigenas como buenos cristianos, dociles,
trabajadores y obedientes de las leyes, pero no existia
nada parecido a un sistema educativo”

a la sociedad. No habia un objetivo ex-
clusivo, practico o inmediato, como aho-
ra el querer ser doctor o ingeniero, sino
que la educacion era la ensefianza de la
vida misma y aprenderla significa apren-
der a adaptarse”, especificod Gonzalbo, la
mujer que le dio un nuevo enfoque a los
estudios de historia de la educacion, ya
que observo que la familia y la vida co-
tidiana no pueden desligarse de este fe-
noémeno y concibi6 la historia desde un
punto de vista integral.

En este sentido, los jesuitas comen-
zaron a desarrollar un método para edu-
car a los indigenas, ya que para Ignacio
de Loyola, fundador de la Compafia de

40
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Jesus, no bastaba con que los indigenas
fueran piadosos y tuvieran muy buena
voluntad, también era necesario que fue-
ran inteligentes e instruidos. “Fue por
esta razon por la que comenz6 a fundar
escuelas para los jesuitas empezando por
Italia, Portugal, Asia y América”, relato6 la
especialista en educacion novohispana.

Poco después, este sistema se amplio
para aquellos que no precisamente iban
a ser jesuitas. Asi, este sistema quedd
plasmado en la Ratio atqueinstitutio stu-
diorum, o sea, La razon, el orden de los
estudios, un sistema que se disefi6 para
formar jovenes con un conocimiento in-
telectual. Con ello, los jesuitas estaban
aceptando la idea de que todas las per-
sonas debian de tener alguna instruc-
cion porque asi serian mejores personas,
lo que era bastante adelantado para su
tiempo, pues esta idea floreceria en el
Renacimiento con Erasmo de Rotterdam
y Tomas Moro. “La idea fue revoluciona-
ria pues atn en la Edad Media el cono-
cimiento se reservaba solo para los que
iban a ser clérigos o frailes”.

La instruccidn jesuita

M4s que crear un sistema educativo, los
jesuitas cimentaron las bases de la edu-
cacion como un sistema complejo. “La
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revoluciéon no la hicieron los jesuitas
pero la planificaron, la ordenaron y la
sistematizaron para el mundo catélico”,
comento la autora de 9 libros de carac-
ter historiografico.

A diferencia de las pequenas escue-
las que ya tenian los protestantes, los je-
suitas hicieron grandes colegios gracias
a las donaciones, pero ninguno de sus
colegios novohispanos cobraba, y ese fue
otro aporte importante. “Ellos entendie-
ron muy bien que la Gnica forma de ser
independientes es teniendo la fortuna
suficiente para no pedirle nada a nadie.
Las mujeres también lo hemos aprendi-
do aunque muy tarde”, dijo la investiga-
dora que al llegar a México laboré en el
Departamento de Investigaciones Histo-
ricas del Instituto Nacional de Antropo-
logia e Historia, instalado en el anexo al
Castillo de Chapultepec.

Asi, en el momento en el que los je-
suitas extienden la ensehanza a cual-
quier persona comienzan a sembrar las
semillas de una nueva sociedad y una
nueva forma de entenderla.

y Barbara Santana Rocha. Foto: Luis Felipe Hernandez.

“Los jesuitas comienzan a recibir
en sus escuelas a cualquiera que tenga
la inteligencia, la disposicion, el buen
comportamiento y la voluntad para
estudiar; quienes fueron expulsados
fue porque fallaron en alguna de estas
caracteristicas. Asi, el elitismo de los
jesuitas del que ahora se habla no te-
nia que ver entonces con una cuestion
de distincion racial o econdémica, sino
con estas cuatro solicitudes”, aclard
la historiadora.

Estas acciones de los jesuitas repercu-
tieron en otras 6érdenes regulares y secu-
lares, provocando que en las parroquias
se establecieran escuelas. “Esto no fue
un proceso que se diera en dias, mas bien
se da en centurias. Desde el siglo XVI,
cuando los jesuitas empiezan a abrir sus
escuelas hasta cuando llego la Ilustracion
en el siglo XVIII, algo fue evidente: toda
la poblacion tenia que educarse, ahora si,
no habia duda”, puntualiz6 Gonzalbo, la
mujer que recibi6 en 1983 la medalla Ga-
bino Barreda de la UNAM en reconoci-
miento a sus estudios de posgrado.
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Saber con quién te puedes casar o no, o pensar que

una persona blanca es mejor que una negra, son
prejuicios que se han mantenido a lo largo de los
siglos y pensamos que es una ley de derecho natural, pero

los prejuicios son parte de la educacion de todos’

Ricos y pobres, adultos y ninos, in-
cluso mujeres podian estudiar, lo que se-
gun la historiadora, ya era algo extraor-
dinario. “Lo que habia sido una semilla
muy metodica sobre como dar las clases,
como aceptar y clasificar a los alumnos,
estas ideas del Renacimiento que han
cuajado a través de la gran organizacion
jesuitica son las que van a florecer y van
a formar parte de algo elemental en el Si-
glo de las Luces y ya abiertamente en el
siglo XVIII, que es cuando se considera
planear los estudios y es también cuan-
do el Estado empieza a intervenir en la
instruccion, pues antes no se habia pen-
sado en ello”, explico la investigadora.

Los jesuitas recibian a todos los ni-
fos, a pesar de los reclamos por parte de
los padres espanoles que no querian que
sus hijos tomaran clase con indios, ne-
gros y esclavos; pero a los jesuitas esto
no les importaba. “En Patzcuaro, el co-
legio de nifios indios lo habian hereda-
do los jesuitas de una fundacion de Don
Vasco de Quiroga; pero habia espafioles
que vivian ahi y asistian a este colegio,
asi que habia muchas quejas por parte de
los padres espafioles quienes no querian
que sus hijos tomaran clases con los ni-
fios indios. No obstante, la respuesta de
los jesuitas fue categodrica: ustedes pue-
den hacer con sus hijos lo que quieran
porque los nifios indios son los propieta-
rios de este colegio”.
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Las mujeres y la educacion

A lo largo de la historia siempre se bus-
c6 que las mujeres supieran cudl era su
lugar —dijo la doctora Gonzalbo—, esa
ha sido la meta basicamente de cualquier
educacion: darle a cada quien el lugar
que le corresponde. En el caso de las
mujeres, el prejuicio basico universal de
la inferioridad femenina era el primero
que se imbuia en la mente de las nifias.
“Y sé que pareciera un desproposito
mencionar los prejuicios cuando habla-
mos de educacion —dijo entre risas—,
pero la educacion de las mujeres esta
llena de prejuicios”, subray6 la ganadora
del Premio "Antonio Garcia Cubas", otor-
gado por el Instituto Nacional de Antro-
pologia e Historia en 2005.

En la vida cotidiana actuamos espon-
tdneamente, pero en realidad ya estamos
instruidos en aquello que tenemos que
hacer, porque lo hemos aprendido du-
rante anos. Asi, la educacion de las muje-
res—de acuerdo con la historiadora— se
ha basado en ese prejuicio universal de
la inferioridad femenina.

“Lo importante era que ellas supieran
que su hermano, aunque fuera un moco-
so ignorante, era mejor que ellas porque
era hombre, y que su papa podia lastimar
a su mami porque era hombre. Esto era
algo que las nifias tenian que aprender
desde la comunidad rural més insignifi-



cante hasta los palacios reales”, lament6
Gonzalbo Aizpuru.

De esta manera ha venido sucedien-
do aligual que con otros prejuicios: saber
con quién te puedes casar o no, o pensar
que una persona blanca es mejor que una
negra, son prejuicios que se han mante-
nido a lo largo de los siglos y pensamos
que es una ley de derecho natural, pero
los prejuicios son parte de la educacion
de todos, aclaré.

La curiosidad de Pilar

Toda mi vida he tenido curiosidad por
aclarar lo que sea, comento la investiga-
dora que actualmente tiene 82 afos, la
curiosidad es algo innato en mi, me inte-
resa todo en la historia porque no se pue-
de entender un periodo si no sabes algo
de antes y después del fendbmeno.

En ese sentido, comentd que lo que
mas le llama la atencion son aquellos
momentos criticos que han pasado in-
advertidos, porque parecia que no habia
ningun cataclismo y, sin embargo, fue-
ron momentos en los que se estaba gene-
rando un cambio de actitud en la infan-
cia, juventud y edad adulta, momentos
que no han sido registrados en la his-
toria, pero han sido decisivos para que
un cambio grande ocurra. “Por ejemplo,
después de la Guerra de Independencia
en México se condena todo lo espafiol
y sale a relucir un gran nacionalismo.
Crean un teatro nacional con nuevos au-
tores en la cartelera, nuevos titulos, pero
las ideas siguen siendo las mismas, estas
no cambian tan de prisa, cambian poco a
poco, y eso me apasiona ver, el paso len-
to del tiempo”, concluy6 la cientifica.
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Las ciencias nucleares tienen
un amplio potencial para el
desarrollo de la humanidad:

Lydia Paredes

Carla Torres

Desde hace 4 afios, Lydia Concepcion Paredes Gutiérrez es la di-
rectora general del Instituto Nacional de Investigaciones Nuclea-
res, siendo asi la primera mujer en ocupar ese cargo. Es maestra
en ciencias en la especialidad de ingenieria nuclear por el Instituto
Politécnico Nacional y en ingenieria en energia de la Universidad
Auténoma Metropolitana, y es ademds doctora en ciencias en fi-
sica médica por la Universidad Autonoma del Estado de México.
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€€ Actualmente estoy relacionada con la busqueda de
presupuestos para la investigacion y la creacion de
nuevas areas de aplicacion donde podamos demostrar
que las técnicas y productos que tenemos en el ININ
pueden aportar realmente beneficios para el pais”

s también presidenta del Acuerdo
ERegional de Cooperacion para la

Promocion de la Ciencia y Tecno-
logia Nucleares en América Latina y El
Caribe (ARCAL) del Organismo Interna-
cional de Energia Atomicay de la seccion
Latinoamericana de la American Nuclear
Society (ANS).

Fue en la preparatoria cuando nacio
su gusto por las ciencias fisicas. Paredes
recordod que el doctor Carlos Vélez Ocon,
pionero de la ingenieria nuclear en Mé-
xico, imparti6 una conferencia en su es-
cuela. Décadas después, dicta conferen-
cias con la misma pasion que la persona
que la inspiro:

“(Vélez) platicaba sobre el impacto y
los beneficios que podia tener la ener-
gia nuclear, asi como sus usos pacificos
para la sociedad y todas las aplicaciones
nucleares que podian crearse. Para mi
fue ver un mundo muy interesante para
contribuir y comprometerme con mis
estudios y con el pais. Por ello es que in-
gresé a la carrera de ingenieria y ener-
gia, orientada hacia el campo nuclear. Me
apasiona el drea donde estoy”, reconocid
la cientifica.

Su sed por aprender continu6. Al tér-
mino de sus estudios de posgrado ingreso
al Instituto Nacional de Investigaciones
Nucleares (ININ) donde ha laborado en
el area de capacitacion de profesionales,

instrumentacion nuclear y fisica nuclear,
operacion de reactores nucleares de in-
vestigacion, produccion de radiois6topos
para medicina, industria e investigacion,
asi como en instrumentacion nuclear y
técnicas de proteccion radiologica para
el uso seguro del material radiactivo en
aplicaciones en agricultura, salud, y en el
uso de las técnicas de radiacion para la
desbacterizacion de alimentos y el cui-
dado del ambiente, principalmente.
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Hay una distorsion por falta de una informacion

adecuada y por diversos intereses. México concibe la
energia nuclear como una herramienta pacifica para
el desarrollo econdmico, cientifico y tecnologico”

“Me ha tocado un gran abanico de
actividades para aprender y compro-
meterme. Actualmente estoy relacio-
nada con los aspectos de administra-
cion y la busqueda de presupuestos
para la investigacion y nuevas areas de
aplicacion donde podamos demostrar
que las técnicas y productos que aqui
tenemos pueden aportar realmente be-
neficios para el pais”, explic6 la docto-
ra Paredes.

Forum. Noticias del Foro Consultivo

Las ciencias nucleares
y su importancia

Al contrario de lo que se podria pen-
sar acerca de las ciencias nucleares y la
mala reputacion que puedan tener, son
muchas las aplicaciones en nuestra vida
cotidiana, principalmente en las dreas de
salud o alimentos.

“Hay una distorsion por falta de una
informacion adecuada y por diversos




intereses. México concibe la energia
nuclear como una herramienta pacifica
para el desarrollo econémico, cientifico
y tecnologico”, aclar6 la doctora Paredes,
galardonada por la Seccion Latinoame-
ricana de la ANS, con el premio a “La
Personalidad del Afo 20177, en recono-
cimiento a su trayectoria profesional.
Las ciencias nucleares tienen un am-
plio potencial para impulsar el desarro-
llo de 1a humanidad. Con las técnicas que
se crean en México se demuestra que ya
no son materia exclusiva de naciones del
Primer Mundo y que su aplicaciéon fomen-
ta avances para combatir enfermedades,
mejorar la fertilidad de suelos, y evitar la
degradacion del ambiente, entre otras.
En el ININ se llevan a cabo acciones
de divulgacion de las ciencias nucleares
para mejorar la percepcién que pueden
tener las personas respecto a su uso pa-
cifico. “Es interesante ver cOmo cambian
de opinion estudiantes, amas de casa o
profesionales cuando nos visitan por-
que creen que las ciencias nucleares son
como ciencias ocultas, pero no, hay mu-
chas aplicaciones en la vida diaria y que

a veces no podemos estar conscientes de
nuestro alrededor, pero sobre todo hay
algo que resalta: vivimos en un mundo
rodeado de fuentes que necesitan ra-
diacion pero que nuestros sentidos no
pueden percibir directamente”, explico
la también presidenta de la seccion Lati-
noamericana de la ANS.

Las mujeres en las
ciencias nucleares

Para la investigadora que recibio la pre-
sea “Ignacio Manuel Altamirano Basilio”,
concedida por la Universidad Autbnoma
del Estado de México al mejor promedio
en estudios de posgrado en 1999, enca-
bezar el ININ es una gran responsabili-
dad y compromiso.

Lamenta que sean pocas las muje-
res en cargos de alto nivel en el pais,
lo que ayudaria a tener otros puntos de
vista en el liderazgo de las institucio-
nes mexicanas.

“No menoscabo a los hombres, pero
si considero que la mujer deberia tener
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Las mujeres tenemos muchas capacidades para

entrar a ciencia y tecnologia, ofrecer un sentido mas
humano y un enfoque mas sensible de la problematica

un papel mas preponderante en la toma
de decisiones y en la direcciéon de insti-
tutos y entidades a nivel nacional. Tene-
mos muchas capacidades para entrar a
ciencia y tecnologia, ofrecer un sentido
mas humano y un enfoque mas sensible
de la problemadtica social, econ6mica y
politica”, aclaro.

La también presidenta del ARCAL,
del OIEA, aclara que las mujeres suelen
tener buenos promedios escolares, sin
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social, economica y politica”

embargo, el problema se presenta a nivel
licenciatura cuando atraviesan la eta-
pa de la maternidad, por lo que muchas
truncan sus estudios.

“El gran reto es entender que hacer
pareja es que ambos tengan mas respon-
sabilidades como es formar una familia,
pero también entender que las mujeres
tienen capacidades para continuar su de-
sarrollo profesional”.

Resalt6 la importancia de que las mu-
jeres, al decidir ser madres, tengan una
formacién profesional, aunque decidan
dedicarse al hogar.

La doctora y maestra en ciencias
ha enfrentado muchos retos, pero su
tenacidad en los estudios y en el tra-
bajo le han permitido sobresalir ante
las adversidades.

Record6 algunas experiencias que
la han marcado en su labor profesional:
“En la universidad me toc6 una materia
en la que habia pocas mujeres. Recuerdo
que el profesor dijo: 'Ustedes ;qué estan
haciendo aqui, quitandoles el lugar a los
hombres? Vayanse a su casa a aprender
a cocinar, a barrer, a trapear, a sacudir’;
y yo decia jeste profesor esta bromean-
do? Y no, estaba hablando muy en serio.
Decidimos (las compafieras) continuar
con la materia y sabiamos que iba a ser
mucho mais exigente en calificarnos las




€6 Con las tecnicas nucleares que se desarrollan en
Meéxico se demuestra que ya no son materia exclusiva
de naciones del Primer Mundo”

practicas y las tareas, por lo que fue un
reto para nosotras tener la conviccion de
que queriamos seguir estudiando porque
esa materia era vital para continuar con
la segunda parte de la carrera.

“Otra experiencia que me dejé una
huella interesante fue en las pricticas
de laboratorio donde decian: 'Las muje-
res no saben hacer estas cosas, estas son
cosas de hombres; ahi esta el equipo, ahi
vean que hacen'. Entrar al laboratorio y
enfrentar el prejuicio de que por ser mu-
jeres no teniamos la capacidad de enten-
der electronica, para mi fue un gran reto”.

Aprender por voluntad propia o por
las situaciones que vivid, la empujaron a
ser una mujer autosuficiente, inteligente
y ser capaz de tomar decisiones de suma
importancia para el desarrollo de la cien-
cia en México.

“Es demostrar que tienes la capaci-
dad y el conocimiento de sacar las co-
sas adelante con toda la feminidad y la
sensibilidad que nos caracteriza a las
mujeres, y encontrar nuevas soluciones
a problemas que se nos presenten y que
se consideran muy complejos”, finalizo
la investigadora.
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Luz Maria Alonso Valerdi, Irais Bautista Guzman, Ménica Andrea Lopez, Ana Sofia Varela y Edna Leticia Gonzalez Bernal.

Entregan Becas
para las Mujeres
en la Ciencia 2017

Mariana Dolores

Con el objetivo de estimular la participacion de las mujeres en
la investigacion cientifica, se reconocio el 16 de octubre en el
Alcazar del Castillo de Chapultepec a 5 investigadoras meno-
res de 40 afos de diferentes instituciones académicas del pais, a
quienes se entrego la Beca para las Mujeres en la Ciencia 2017
L'Oréal-UNESCO-CONACYT-CONALMEX-AMC.
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€ § Para la Academia Mexicana de Ciencias incrementar
la participacion de las mujeres en actividades
cientificas y tecnoldgicas es esencial y una de sus

n su onceava edicion, las ganadoras
E este aflo fueron: Irais Bautista Guz-

man, de la Benemérita Universidad
Autéonoma de Puebla, quien estudia la
viscosidad del Universo en sus primeros
microsegundos de vida; Ménica Andrea
Lopez Hidalgo, de la Universidad Aut6-
noma de Querétaro, abord6 el estudio
de interacciones neurogliales y su parti-
cipacion en el deterioro de las funciones
cognitivas asociadas al envejecimiento; y
Ana Sofia Varela Gasque, de la Universi-
dad Nacional Autonoma de México, esta
enfocada a la basqueda de catalizadores
para reducir el diéxido de carbono (CO2),
uno de los principales contaminantes
acumulados en la atmésfera.

Otras ganadoras fueron: Edna Leticia
Gonzalez Bernal, del Instituto Politécni-
co Nacional, por su estudio sobre la eco-
logia para la conservacion de 6 especies
de ranas endémicas de la Sierra Norte de
Oaxaca; y Luz Maria Alonso Valerdi, del
Tecnoldgico de Monterrey, quien investi-
ga la actividad electroencefalografica en
las terapias actsticas para el tratamiento
de tinnitus cronico y refractario.

Sus investigaciones resaltan en 5
campos de las ciencias: fisica, neurocien-
cias, electroquimica, biologia y sefales
electrofisiologicas, respectivamente.

“Somos producto de la educacion pua-
blica de este pais, para nuestros estudios
contamos con becas del CONACyT (Con-

prioridades”: José Luis Moran

sejo Nacional de Ciencia y Tecnologia),
lo que nos ha permitido enfocarnos a
nuestros estudios e investigaciones; sin
dicho apoyo simplemente habriamos
abandonado la ciencia. Reconocemos y
apreciamos la inversion que se ha he-
cho a nuestra formacion. Es claro que
para que una mujer pueda dedicarse a
la ciencia en México necesita un nucleo
familiar, una sociedad que la impulse y
el apoyo gubernamental para que lo ma-
terialice. Si alguno de estos 3 niveles no
es solido, las probabilidades de éxito dis-
minuyen, es por ello que las estrategias
deben de comenzar por ser locales”, dijo
en su discurso Moénica Andrea Lopez a
nombre de las galardonadas.
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Durante la ceremonia, Jean-No€l
Divet, presidente y director general de
L'Oréal México hizo énfasis en la im-
portancia de la participacion de diversas
instituciones en iniciativas como ésta.

“L’Oréal estd a punto de cumplir 20
anos comprometido con esta iniciativa a
nivel global en casi 100 paises y nuestro
plan es continuar haciéndolo para inspi-
rar a2 mas mujeres a iniciar o continuar
su camino en la ciencia. En México, este
programa existe desde 2007, y en los ul-
timos 10 anos, 54 mujeres han sido reco-
nocidas con este Premio”, dijo Divet.

Por su parte, la directora de la Or-
ganizacion de las Naciones Unidas para
la Educacién, la Ciencia y la Cultura
(UNESCO) en México, Nuria Sanz, re-
cordd que los esfuerzos por promover y
visibilizar el papel de las mujeres en la
ciencia se han multiplicado en México
en el ultimo afio. No obstante, “ese 28
por ciento de mujeres que llega a reali-
zar un doctorado puede incrementarse
si fortalecemos el pensamiento cientifi-
co de las nifias desde los 3 afios”.
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Mujeres y ciencia

En su participacion, Enrique Cabrero
Mendoza, director general del CONACyT
mencion6 que el organismo que dirige ha
contribuido a reducir la brecha de género
a través de maultiples programas.

“En la educacion superior las mujeres
se encuentran subrepresentadas, pues
solo el 20 por ciento cursa una carrera
cientifica y tinicamente el 18 por ciento
estd abocada a una ingenieria. De las 63
mil becas que otorga el CONACyT, el 46.5
por ciento son para mujeres, mientras
42 por ciento de los jovenes que integran
el programa de Catedras CONACyT para
Jévenes Investigadores son mujeres. En
el Sistema Nacional de Investigadores,
aun la cifra de mujeres es baja, pues re-
presenta solo el 37 por ciento.

“Atn falta mucho por lograr, no obs-
tante, todas las instituciones que nos
reunimos hoy tenemos la voluntad, no
solo de apoyar a las mujeres que hacen
ciencia en nuestro pais, sino también de
dar visibilidad del trabajo que realizan.
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€€ Para que una mujer pueda dedicarse a la ciencia en
Meéxico necesita un nticleo familiar, una sociedad

que la impulse y el apoyo gubernamental para que lo
materialice. Si alguno de estos tres niveles no es sdlido,
las probabilidades de éxito disminuyen”: Monica Andrea
Lopez a nombre de las galardonadas

Es a través de la difusién de la ciencia
que podemos lograr que mas mujeres jo-
venes decidan seguir un camino en esta
actividad y lograr mayor representativi-
dad en todos los niveles de la academia y
ciencia”, destac6 Cabrero.

Finalmente, el secretario general de
la Comision Nacional de Cooperacion
con la UNESCO (CONALMEX), Benito
Miro6n, destacd que “las 5 triunfadoras,
no son solo ganadoras de una muy pres-
tigiosa beca, también se convierten en
un icono para todas las nifias y jovenes
mexicanas que tal vez ni siquiera habian
pensado que podian ser cientificas o
que lo estaban dudando. Estoy seguro de

que al ver su trayectoria, muchas nifas
veran en ustedes un ejemplo a seguir”.
Mientras que el doctor José Luis Mo-
rdn Lopez, presidente de la Academia
Mexicana de Ciencias (AMC) menciono
que las diversas Academias de Ciencias
en el mundo se han comprometido a in-
crementar la participacion de las mujeres
en actividades cientificas y tecnologicas,
asi como su contribucién y acceso a las
mismas. En particular, para la AMC esta
tarea es esencial y es una de sus priori-
dades, por ello, las Becas para Mujeres
en la Ciencia son de gran importancia
para la institucion que él representa.

Forum. Noticias del Foro Consultivo

53






Forum. Noticias del Foro Consultivo 55




56

Captan por primera vez la
fusion de dos estrellas
de neutrones

Diana Saavedra

Por primera vez, fue detectada la fusion de dos estrellas de neu-
trones utilizando ondas gravitacionales y electromagnéticas, re-
porto el 18 de octubre un equipo internacional de especialistas
del que forman parte investigadores mexicanos.
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€€ Lafusion se registro hace dos meses y cientificos de
la UNAM ayudan en la interpretacion de los datos

que surgieron del evento astronomico y que fueron
publicados en las revistas Nature y Astrophysical

lan Watson, William Lee y Mag-
Adalena Gonzilez, del Instituto

de Astronomia de la Universidad
Nacional Autonoma de México (UNAM),
participaron en el hallazgo que se realiz6
el pasado 17 de agosto de 2017 y repre-
senta todo un hito en el uso de las ondas
gravitacionales, que dieron lugar hace
unas semanas al Premio Nobel.

Watson explico a Forum que la parti-
cipacion de México consistio en el ana-
lisis de los datos generados por los equi-
pos LIGO, VIRGO y Fermi, y algunos
telescopios terrestres en los primeros
instantes del evento astronémico, que se
gener6 en la galaxia NGC4993, a 130 mi-
llones de afos luz de la Tierra.

“Tengo 30 afios en astronomia y las
tres cosas mas emocionantes que he vis-
to son: el descubrimiento de exoplane-
tas, el hallazgo de las ondas gravitacio-
nales y ésto.

“El 17 de agosto LIGO y VIRGO ob-
servaron la fusiéon de estrellas de neu-
trones, 2 segundos después el satélite
FERMI de la National Aeronautics and
Space Administration (NASA) detecto la
emision de rayos gamma y si ves la re-
gion del cielo del que vinieron las ondas
gravitacionales y la luz gamma es casi
la misma, es decir, hay coincidencia en
tiempo y espacio”, sefial6 el astrénomo.

Hace apenas 2 anos, el equipo LIGO,
detectdé por primera ocasion las ondas

Journal Letters, entre otras”

gravitacionales predichas por Albert
Einstein hace mas de un siglo, abrien-
do una nueva era en la astronomia pues,
hasta ese momento, solo era posible ob-
servar el Cosmos utilizando las ondas
electromagnéticas en sus diferentes va-
riantes: luz visible, gamma, rayos X, ra-
dio, microondas, etcétera.

VIRGO, un equipo similar pero ins-
talado en Italia, comenz6 a trabajar hace
poco y logro la deteccion, también de un
evento relacionado con la fusion de agu-
jeros negros, mejorando significativa-
mente los estudios del Cosmos.

Por otra parte, si bien se sabia de la
existencia de las estrellas de neutrones y
sus sistemas binarios, los estudios de es-
tos cuerpos solo se inferian con los datos
existentes, pues nunca habia sido posible
captar la fusion de estos objetos.

Las estrellas de neutrones son el re-
manente de una estrella gigante que ha
colapsado luego de agotar el combustible
en su nucleo y explotar como una super-
nova, y podemos imaginarlo como com-
primir a nuestra estrella hasta alcanzar
la mitad del tamafio de la delegacion Iz-
tacalco, en la Ciudad de México.

“En nuestra galaxia, las estrellas de
neutrones en sistemas binarios fueron
descubiertas en 1974 y de su analisis se
pudo inferir el estudio de las ondas gra-
vitacionales, trabajo que gano6 el Premio
Nobel en 1993”, comentd Watson.
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(44 Se trata del primer evento captado con ondas
gravitacionales y electromagneticas en la historia,
corroborando el inicio de una nueva era en

A diferencia de los 4 eventos anterio-
res reportados por LIGO, sobre la fusion
de agujeros negros, donde se ha buscado
sin éxito la ubicacion exacta de la onda,
la ventaja de la nueva observacion es
que al fusionarse, las estrellas emitieron
dos chorros de emisiones gamma que si
pudieron ser captados por el equipo de
la NASA.

Todos estos equipos de estudio tienen
un sistema de alertamiento que avisa in-
mediatamente del registro, por lo que es-
pecialistas de 9 paises encabezados por
Eleonora Troja, del Centro de Vuelo Es-
pacial de la NASA Goddard, apoyaron en
el andlisis de la informacion y la basque-
da de mas registros del evento en rayos
X, u otros equipos en Tierra.

En el caso de México, Watson apoyd
en el andlisis de los datos generados des-
cartando o confirmando si los registros
encajan con los modelos de estudio, que
se habian generado hace tiempo. Por otra
parte, Lee es uno de los mas importantes
teoricos en el comportamiento de las es-
trellas de neutrones, por lo que también
ayudo a corroborar la informacion.

A su vez, la doctora Gonzilez, del
proyecto HAWC, apoy0 en el estudio de
las emisiones gamma tratando de detec-
tar el mismo evento pero desde México,
el problema fue que la deteccion se rea-
liz6 en el hemisferio Sur del planeta, lo
que hizo imposible su observacion. El
hecho que no se observara la emision en
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el estudio del Cosmos’

el rango de deteccion de este instrumen-
to ayuda a definir qué modelos teo6ricos
son los que mejor encajan con el evento
registrado en agosto pasado.

El trabajo del hallazgo y los prime-
ros andlisis de la informacion fueron
publicados el 18 de octubre por grupos
internacionales incluyendo a los investi-
gadores del Instituto de Astronomia de
la UNAM en las revistas Nature, Science,
Astrophysical Journal Letters y Physical Re-
view Letters, entre otras.

El titular del Foro Consultivo Cienti-
fico y Tecnologico, José Franco, quien no
particip6 en el trabajo de investigacion,
se dijo muy emocionado por el hallazgo
porque no solo muestra la importancia
de la nueva ventana gravitacional para
observar el Universo sino que aclara
el origen de los destellos de emisiones
gamma. El hecho de detectar la fusion de
estrellas de neutrones con LIGO y VIR-
GO en la Tierra, casi simultaneamente
a las emisiones gamma desde el espacio
representa un hito en la fisica del Cos-
mos en el que, orgullosamente, partici-
pan cientificos de la UNAM.

“Estos son los eventos mas energé-
ticos del Universo y hoy somos testigos
de la comprobacion de que se producen,
como se pensaba, por la fusion de estre-
llas de neutrones. Ademas, da cuenta de
la importancia que nos ofrece esta nueva
ventana para el estudio del Cosmos”, ex-
preso el astrofisico.
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La colisién de dos estrellas de neutrones ocurrida a 130 millones de anos luz de la Tierra provo-
c6 2 chorros de emisiones gamma y la perturbacion del espacio-tiempo (ondas azules).

El registro del fendbmeno marca un hito en |a historia de las ciencias astrondmicas.

Imagen construida a partir de una animacién del Fermilab.
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Podrian afectarse programas
del CONACYyT en 2018,
advierte José Franco

Emiliano Cassani

De acuerdo con el Proyecto de Presupuesto de Egresos de la Fe-
deracion para el proximo ano, los recursos destinados al Consejo
Nacional de Ciencia y Tecnologia se reducirian 4.1 por ciento
en términos reales, afectando funciones esenciales, dijo ante di-
putados el titular del Foro Consultivo Cientifico y Tecnologico,
José Franco.
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€€ Al menos desde 2010, CONACYT se habia situado por
encima de un 40 por ciento de la participacion total del
presupuesto para CTI, sin embargo, para 2018 se reduce”

1 Proyecto de Presupuesto de
E Egresos de la Federacion para

2018 plantea un incremento mar-
ginal al Programa de Ciencia, Tecnologia
e Innovaciéon (CTI) de solo un 0.3 por
ciento, expuso el doctor Franco durante
la 14va. Sesion Ordinaria de la Comision
de Ciencia y Tecnologia de la Cimara de
Diputados que se llevo a cabo el 10 de oc-
tubre en San Lazaro. Agregd que lo ante-
rior refleja el muy modesto crecimiento
del Gasto Neto Total del gobierno federal
para el siguiente afio fiscal, que es ape-
nas 2.2 por ciento mayor que en 2017.

Este es el cuarto afo consecutivo
que el actual coordinador general del
Foro Consultivo hace un analisis de la
propuesta de Presupuesto de Egresos
de la Federacion en materia de CTI ante
la Comision de Ciencia y Tecnologia de la
Camara de Diputados.

Resulta preocupante, subrayo, que
“el proximo afo, el presupuesto total del
Ramo 38, que es el gasto programado
del Consejo Nacional de Ciencia y Tec-
nologia (CONACyT) nuevamente dismi-
nuye. Se reduce 4.1 por ciento en térmi-
nos reales, lo cual muestra una tendencia
hacia la contraccion (menos 2.3 por cien-
to en 2016, y menos 24.1 por ciento en
2017)”, apunt6 el astrofisico.

De acuerdo con el analisis presenta-
do por el doctor Franco, los programas
del CONACyT que sufririan los mayores
recortes serian: Infraestructura (menos
68.2 por ciento); Fondos Sectoriales (me-
nos 33.2 por ciento); el fomento de CTI

a nivel regional con los programas Fondo
Institucional de Fomento Regional para
el Desarrollo Cientifico, Tecnolégico y de
Innovacion, y Fondos Mixtos (menos 31.8
por ciento); y el Programa de Estimulos a
la Innovacion (menos 26.3 por ciento). Su
participacion conjunta en el total asigna-
do en el Ramo 38 para 2018, ser4 de solo
9.8 por ciento, comparado con 2015 cuan-
do representaban 25.9 por ciento.

Las becas de posgrado, por su im-
portancia, tendrdn 1.4 por ciento mas.
Ademais, su participacion en el total ya
alcanza el 37.5 por ciento. El Sistema
Nacional de Investigadores seria 3.7 por
ciento mayor el aflo entrante, le corres-
ponde el 18.6 por ciento del total asig-
nado al ramo. Investigacion, desarrollo
y publicaciones recibirdn 18.8 por ciento
del recurso, aunque sufre un recorte de
2.5 por ciento con respecto a 2017, deta-
116 el doctor Franco.

Pese a que el CONACYyT es la cabeza
del sector cientifico, para 2018 sera su-
perado por otras dependencias en el pro-
yecto de presupuesto para CTI. Al menos
desde 2010, CONACYyT se habia situado
por encima de un 40 por ciento de la
participacion, sin embargo, para 2018 se
reduce. Como referencia sefialé que la
participacion relativa de la Secretaria de
Educacion Publica en el presupuesto del
programa de ciencia y tecnologia, reci-
bird una proporcion mas grande que el
CONACYyT (34.7 por ciento del total de
recursos para CTI, 12.1 por ciento mas
que en 2017).
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Discuten diputados
presupuesto para ciencia
y tecnologia

Emiliano Cassani

Durante la 14va. Sesion Ordinaria de la Comision de
Ciencia y Tecnologia de la Camara Baja, legisladores
de las distintas fracciones parlamentarias examinaron el
Proyecto de Presupuesto de Egresos de la Federacion 2018
para Ciencia, Tecnologia e Innovacion.
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44 Un recorte mas al presupuesto del Ramo 38 es
inaceptable, no puede ser que se le quiera quitar aun

mas dinero al CONACYyT, que es una bicoca, no es

nada; aunado a los 90 mil millones que recibe la ciencia
en su conjunto que también es marginal”: Patricia Aceves

uego de la presentacion del estudio
Lrealizado por el Foro Consultivo

Cientifico y Tecnologico sobre el
capitulo de Ciencia, Tecnologia e Innova-
cion (CTI) en el Proyecto de Presupues-
to de Egresos de la Federacion para 2018,
diputados de los diferentes partidos poli-
ticos que integran dicho 6rgano legislati-
Vo expresaron sus puntos de vista.

El presidente de la Comision, diputa-
do Carlos Gutiérrez Garcia del Partido
Nueva Alianza, asegurd que los legisla-
dores construiran una propuesta de opi-
nion del Presupuesto de Egresos de la
Federacion para 2018 que incluya los in-
tereses primordiales del drea de Ciencia
y Tecnologia.

Sefial6 que “podriamos reunirnos
con funcionarios del Consejo Nacional
de Ciencia y Tecnologia (CONACyT), a
fin de tener un intercambio de opinio-
nes y no crear expectativas que no estén
acordes a la opinién que podamos incluir
en la Comisiéon de Presupuesto y Cuen-
ta Publica”.

La diputada Patricia Elena Aceves
Pastrana, plante6 que es inadmisible
otro recorte al CONACyT: “Un recorte
més al presupuesto del Ramo 38 es in-
aceptable, no puede ser que se le quiera
quitar ain mas dinero de los 26 mil mi-
llones de pesos que recibe el CONACyT,
que es una bicoca, no es nada; aunado a

los 90 mil millones que recibe la ciencia
en su conjunto que también es marginal.

“Pienso que se le debe quitar dinero
al Instituto Nacional Electoral que tiene
un presupuesto escandaloso, o también
se le podrian quitar recursos al gasto en
seguridad que tuvo un aumento de 20
mil millones de pesos entre la Secreta-
ria de Gobernacion, Marina y la Defensa
Nacional. No puede ser que a estas ins-
tancias se les suba este dinero y se le qui-
ten recursos al CONACYyT y a la ciencia”,
enfatizo la legisladora por el Partido Mo-
vimiento Regeneracion Nacional.

Para Aceves Pastrana, otra alterna-
tiva es que se revise como aplican las
diferentes secretarias el recurso que se
les destina para ciencia y tecnologia.
“Al menos en el ejercicio que se hizo el
afio pasado de solicitarle a las diferentes
dependencias los informes para saber
en qué usaban el dinero que se destina
a ciencia y tecnologia, no dieron estos
informes e incluso Gobernacién con-
testd que no hacia investigacion y que
por eso no podia mandar esa aclaracion,
entonces también podriamos quitarle
a las secretarias ese dinero y ponérselo
al CONACyT”.

Por su parte, el diputado Leonel Ge-
rardo Cordero Lerma dijo que aunque
se ha evidenciado que la CTI es un pi-
lar para el desarrollo del pais, “se puede
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Los diputados Gerardo Cordero, Mirza Flores y Maria Esther Camargo.

concluir que el gobierno federal defini-
tivamente no le apuesta a la ciencia y a
la tecnologia”.

Agregd que se tiene que empezar a
coordinar un esfuerzo para que se sepa
como aplican el dinero destinado a cien-
cia y tecnologia las diferentes secreta-
rias, con la finalidad de que los recursos,
que son pocos y han disminuido, se apli-
quen de manera eficiente. “La razon de
formar el CONACyT, fue precisamente
tener una entidad que coordinara los es-
fuerzos en ciencia y tecnologia, ahora se
le quitan recursos”, expuso el legislador
del Partido Accion Nacional (PAN).

La diputada Tania Arguijo del Parti-
do de la Revolucion Democratica, argu-
mentd que debe ser una obligacion de las
dependencias evidenciar en qué gastan
su presupuesto de ciencia y tecnologia,
sin importar si hacen investigacion o no,
tienen que rendir cuentas para que el di-
nero destinado a la ciencia rinda frutos.
Ademis, propuso que debe destinarse
una partida presupuestaria a la investi-
gacion de fendmenos naturales, al acla-

Forum. Noticias del Foro Consultivo

rar que el terremoto del 19 de septiem-
bre pasado no cobr6 mas vidas gracias a
la investigacion cientifica.

La diputada Lucely Alpizar Carrillo,
del Partido Revolucionario Institucio-
nal (PRI), plante6 la necesidad de que se
evidencie cudntos proyectos de investi-
gacion se han convertido en desarrollos
tecnologicos, a partir de que hace dos
anos se hizo la modificacion a las leyes
de Ciencia y Tecnologia, y de Responsa-
bilidades Administrativas de los Servi-
dores Publicos, porque dijo, la sociedad
debe saber si las lineas de investigacion
responden a las necesidades de las regio-
nes y con ello puedan ver que el gasto
en ciencia y la tecnologia va a redituar en
un desarrollo economico.

La diputada del PRI, Maria Esther
Guadalupe Camargo Félix, propuso exa-
minar las experiencias de otras nacio-
nes, donde no solo el gobierno federal
la apoya, sino las empresas e industrias;
ademds, pidi6 elaborar indicadores de
resultados para garantizar la eficiencia
de los recursos.



€ No nos puede pasar lo mismo que el ano pasado que
fuimos con el diputado Alfredo del Mazo, que en

aquel momento era el presidente de la Comision de
Presupuesto, nos escuchd y por un oido le

entro y por otro le salio”: Mirza Flores

Su correligionario, el diputado Salo-
mon Fernando Rosales Reyes, invitd a
las instituciones de ciencia y tecnologia
a elaborar un proyecto presupuestal que
esté justificado.

Con el propdsito de que esta informa-
cion pueda tener un impacto y se genere
un cambio, la diputada Mirza Flores, del
Partido Movimiento Ciudadano, comen-
td que se debe citar al presidente de la
Comision de Presupuesto y Cuenta Pua-
blica para que dé una solucion a los re-
cortes al CONACYyT y a la ciencia, “por-
que no nos puede pasar lo mismo que el
afno pasado que fuimos con el diputado
Alfredo del Mazo, que en aquel momento
era el presidente de la Comision de Pre-

supuesto, nos escuch6 y por un oido le
entrd y por otro le salio, no tuvimos ni
medio centimetro de margen de manio-
bra, no le significamos ningan compro-
miso a la Comision de Presupuesto”.
Enla 14va. Sesién Ordinaria de la Co-
mision de Ciencia y Tecnologia de la Ca-
mara de Diputados, estuvieron presen-
tes también los diputados José Maximo
Garcia Lopez (PAN), Bernardino Antelo
Esper (PRI), Maria Angélica Mondragon
(PRI), Erika Araceli Rodriguez (PRI),
Hersilia Onfalia Cérdova Moran (PRI) y
Luz Argelia Paniagua Figueroa (PAN).

(Con informacién de la
Cdmara de Diputados)
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INCyTU: la oficina de
asesoramiento en CTI
para legisladores

Carla Torres

Como una herramienta de asesoramiento en temas de cien-
cia y tecnologia para el fortalecimiento de politicas publicas
y la normatividad nacional, se creé en el Foro Consultivo
la Oficina de Informacion Cientifica y Tecnoldgica para el
Congreso de la Union.
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44 Para lograr una comunicacion efectiva, hizo falta
primero conocer a la perfeccion el modelo de POST,

y posteriormente adaptarlo a las necesidades del
Congreso mexicano, comenzando desde entender la
forma de trabajo de los legisladores”

a Oficina de Informacion Cientifi-
L cay Tecnolégica (INCyTU) es una

iniciativa que surgio a raiz del Afio
Dual de México y el Reino Unido (2015)
como uno de los resultados del intercam-
bio entre legisladores de ambos paises y
la participacion directa del coordinador
general del Foro Consultivo, José Franco.

Con base en la metodologia de la Ofi-
cina Parlamentaria de Ciencia y Tecno-
logia del Reino Unido (POST, por sus si-
glas en inglés), INCyTU pretende llevar
informacion cientifica relevante a los
diputados y senadores en México, para
el debate y proceso de toma de decisio-
nes en los temas incluidos en las agen-
das legislativas.

Por medio de resimenes ejecutivos y
materiales audiovisuales revisados por
expertos vinculados a la academia, la in-
dustria y organismos no gubernamenta-
les (ONG), INCyTU comunica temas que
abarcan las ciencias fisicas y biologicas,
sociales, humanidades e ingenierias, con
un lenguaje sencillo, claro y preciso.

La oficina se compone de 3 dreas sus-
tanciales para el desarrollo de cada uno
de los temas que llegaran a manos de los
legisladores de México:

El doctor Miguel Enrique Renteria Rodriguez. Foto: Cortesia.

Asesoria cientifica

En esta drea expertos en materia cien-
tifica, es decir, investigadores de alto
nivel, se dedican a recabar informacion
basada en evidencia cientifica de cada
tema a tratar. Es un trabajo de 3 meses
de investigacion por cada tema que tie-
ne como base un conocimiento so6lido
y sustentado por fuentes confiables. Su
producto principal es la Nota-INCyTU,
la cual incluye toda la informacién so-
bre los aspectos técnicos, implicaciones
sociales y economicas, dilemas éticos y
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€€ INCyI'U cuenta con la colaboracion de estudiantes
de posgrado e investigadores de instituciones como la
UNAM y la UAM, asi como de las Universidades

marco juridico del tema. Otro producto
con las mismas cualidades de la Nota-
INCyTU, es la Nota Exprés (sintesis de la
Nota-INCyTU), que se cre6 pensando en
el poco tiempo de que disponen los legis-
ladores, pero que gracias a ésta se pue-
den dar una idea clara y concisa sobre
el tema, y de ser necesario remitirse a la
nota en extenso.

Miguel Enrique Renteria Rodriguez,
coordinador del drea de Asesoria Cien-
tifica de INCyTU, menciond que para la
seleccion de los temas, los asesores se
basan en las agendas legislativas y en los
topicos emergentes en ciencia y tecnolo-
gia, tanto a nivel nacional como interna-

Foto: Carla Torres.
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de Oxford y Harvard”

cional, “los cuales podrian tener grandes
impactos sociales y economicos, por ello
es importante que exista informacion
oportuna”, menciono.

Esta drea estd formada por asesores
cientificos y tecnoldgicos de base y ex-
ternos, quienes tienen como labor reali-
zar la investigacion y redactar las notas,
asi como supervisar la investigacion y re-
daccién con los asesores. El primer paso
es hacer la investigacion basada en una
revision bibliografica y entrevistas con
expertos. Posteriormente se prepara un
borrador, y se envia a especialistas ex-
ternos para que revisen y den su veredic-
to acerca de la calidad de la informacion.

| — — |



El doctor Renteria sefialé que “es una
etapa de gran responsabilidad pues esta-
mos sentando las bases de un proyecto a
largo plazo. Pero antes tenemos que pro-
bar que podemos agregar valor al proce-
so legislativo y que nuestro trabajo vale
la pena que se mantenga”.

Ademas, esta area cuenta con la co-
laboracion de estudiantes de posgrado
e investigadores de instituciones como
la Universidad Nacional Auténoma de
México y la Universidad Autobnoma Me-
tropolitana, asi como la Universidad de
Oxford en Reino Unido y la Universidad
Harvard en Estados Unidos, entre otras
instituciones educativas.

En los proximos meses se llevaran a
cabo una serie de talleres en universida-
des —comenzando por la Universidad
Iberoamericana— en donde se tratara el
rol social de la ciencia, la funcién del go-
bierno y su interrelacion, con el proposi-

Fotografias: Diana Barrera.

to de ir formando jovenes en la inciden-
cia social por medio de politicas publicas
y que servird como el primer filtro para
quienes deseen ser analistas de INCyTU.

Comunicacién de la ciencia

Con la intencién de lograr un entendi-
miento claro acerca de los contenidos,
INCyTU cuenta con el drea de comuni-
cacion de la ciencia conformada por di-
vulgadores y expertos en comunicacion
en medios escritos y audiovisuales.

Los productos de esta area son: Notas
INCyTU, en donde se desglosa la infor-
macion de manera comprensible y cla-
ra para lectores no especializados en el
tema; Nota Exprés, la cual cubre los pun-
tos mas importantes contenidos en la
Nota INCyTU; y Céapsulas de video, que
ofrecen un panorama general de la infor-
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(44 Entre los temas proximos a presentarse se
encuentran: Uso medicinal de la Mariguana,
Inversion sobre Ciencia, Tecnologia e Innovacion

macion contenida en la Nota INCyTU en
menos de 3 minutos.

Martha Duhne, bi6loga y divulgadora
de la ciencia, detall6 que para lograr una
comunicacion efectiva, hizo falta prime-
ro conocer a la perfeccion el modelo de
POST, y posteriormente adaptarlo a las
necesidades del Congreso mexicano, co-
menzando desde entender la forma de
trabajo de los legisladores.

Para ella, 1a divulgacion de la ciencia
adquiere diversos matices y por ello es
importante la especilizacion en diversas
areas: “finalmente lo que importa es el
amor a compartir el conocimiento, se
trata de recrear el mensaje”, sefialo.

Por su parte, Fabidn Duran, divul-
gador cientifico e integrante del area,
sefiald6 que al final la experiencia de
cada uno de los integrantes de la sec-
cion crea un equipo equilibrado en sus
conocimientos.

“Nuestro trabajo no es una traduc-
cion, se considera como una reformu-
lacion o una recreacion del lenguaje. Nos
importa una reformulacion especifica
porque, aunque atendemos a un publico
en general, debe tener una utilidad legis-
lativa, lo que marca la diferencia”, subra-
y6 el maestro Duran.

El equipo cuenta con el apoyo y co-
laboracion de TV UNAM para la realiza-
cion de las cipsulas de video.

Forum. Noticias del Foro Consultivo
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y Salud mental

Enlace legislativo e institucional

Esta drea es una de las pioneras de la
Oficina de INCyTU. Es el contacto méas
directo con las comisiones, legisladores,
secretarios técnicos y asesores quienes a
través de su interés y preocupaciones en
algunas problemiticas del pais, se logra
afadir la tematica de las investigaciones
que realiza.

Mbobnica Ortiz, quien funge como el
Enlace Legislativo e Institucional de la
Oficina de INCyTU sefal6 que el interés
que ha habido por parte de los legislado-
res en esta oficina y a la labor que rea-
liza el Foro Consultivo va cada vez mas
en aumento, lo que refuerza el papel que
tiene de ser un 6rgano de consulta para
el Poder Ejecutivo, el Consejo Nacional
de Ciencia y Tecnologia y el Poder Legis-
lativo tanto a nivel federal como estatal
para la creaciéon de lazos de colaboracion
entre distintos actores.

“En la Camara de Diputados han vis-
to la importancia y utilidad de esta Ofi-
cina, de hecho, el Enlace legislativo e
institucional ya cuenta con un espacio
como invitada en las sesiones ordinarias
de la Comision de Ciencia y Tecnologia.
Esta es una forma mas directa de tener
contacto con ellos. Ademas, nuestra res-
ponsabilidad es tener una cuidadosa vi-
gilancia de las agendas legislativas para




. .

Foto: Anayansin Inzunza.

44 El area de Enlace legislativo e institucional
de INCyYTU es el contacto mas directo con los
legisladores, las comisiones, secretarios técnicos y

informar oportunamente a los legislado-
res sobre temas que se van a debatir o le-
gislar”, resalt6 la maestra Ortiz.

Finalmente, para lograr un trabajo
que comunique con éxito —desde todas
sus areas— hace falta de 1a unién de todo
un equipo que tenga presente el com-
promiso que requiere la entrega de un
trabajo a la altura de las necesidades del
pueblo mexicano.

asesores en el Congreso”

Hasta el momento los temas en los
que se esta trabajando y estdn préximos
a presentarse son: Uso medicinal de la
mariguana, Inversion sobre ciencia, tec-
nologia e innovacion en México y Salud
mental en el pais.
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Necesario combatir divorcio
entre comunidad cientifica
y tomadores de decisiones

Emiliano Cassani

Historicamente ha existido un divorcio entre los tomadores
de decisiones en nuestro pais (entre ellos los legisladores) y la
comunidad cientifica mexicana, probablemente por la falta
de comunicacion entre los dos sectores, expuso el doctor Javier
Velazquez Moctezuma, durante la “Reunion entre equipos téc-
nicos de las comisiones legislativas y la Oficina de Informacion
Cientifica y Tecnologica para el Congreso de la Union”, que se lle-
v0 a cabo 19 de octubre en el Palacio Legislativo de San Lazaro.
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€€ Existe indudablemente una separacion inadecuada
entre los legisladores de nuestro pais y los cientificos
mexicanos. Es urgente empezar a revertir esta

situacion y vincular a estas comunidades, tratar de

“ E xiste indudablemente una se-
paracion inadecuada entre los
legisladores de nuestro pais

y los cientificos mexicanos. Es urgente
empezar a revertir esta situacion y vin-
cular a estas comunidades, tratar de ha-
blar un idioma comun, ver cuales son las
dindmicas de los congresistas y entender
que la comunidad cientifica no nada mas
pide recursos del gobierno para el desa-
rrollo de la ciencia en México, sino que
los intelectuales de este pais estan a la
disposicion de los legisladores para que
puedan tomar las mejores decisiones
para México.

“Parte de la riqueza de Oficina de In-
formacion Cientifica y Tecnologica para
el Congreso de la Union (INCyTU) es que
esta vinculada con la comunidad cienti-
fica nacional, con el Sistema Nacional
de Investigadores, las academias cienti-
ficas, los centros de investigacion y las
asociaciones de los industriales naciona-
les. Sabemos donde estan los expertos,
los desarrollos, la instrumentacion y las
redes de colaboracién, que pueden ser de
beneficio para enfrentar los problemas
que se estén discutiendo”, dijo el doctor
Javier Veldzquez Moctezuma, asesor de
la Oficina.

Otra area de oportunidad, es que IN-
CyTU puede abordar problemas que atin

hablar un idioma comun”

no se discuten en el Congreso. Un ejem-
plo es la mineria urbana, pues es mas fa-
cil sacar un kilo de oro de los desechos
electronicos que de la tierra, tema de
enorme relevancia y sobre el cual Méxi-
co no tiene ninguna legislacion.

El aumento en el volumen de basura
electronica se ha incrementado desde
2010, afio en que cada mexicano, segin
datos del Instituto Nacional de Ecologia,
desechaba en promedio entre 3 y 5 kilo-
gramos. Para el 2015 se estimaba que la
cifra habia crecido a 9 kilogramos per ca-
pita por afio, nimeros que seguramente
ya han sido superados para 2017. Eso ha
hecho que nuestro pais sea el tercer tira-
dor de este tipo de deshechos (per capi-
ta) en América, solo después de Estados
Unidos y Canada.

Otros temas que se han posicionado
a nivel internacional y de los cuales Mé-
xico todavia no saca ventaja, son la na-
notecnologia, la ingenieria genética y los
transgénicos, entre otros.

INCyTU

La primera oficina que surgi6é para ase-
sorar a los legisladores se cre6 en 1972
en los Estados Unidos y se le denomi-
nod Oficina de Evaluacion Tecnoldgica
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La mision de INCYTU es proveer al Congreso de la

Union informacion equilibrada y precisa, basada en
evidencia cientifica, sobre temas relacionados con la
ciencia y la tecnologia, que son relevantes para establecer

(OTA, por sus siglas en inglés). Poste-
riormente, Alemania, Austria y el Reino
Unido crearon las suyas; desde entonces,
en el mundo se han desarrollado nue-
vos modelos de asesoria para los orga-
nos legislativos.

En julio de 2015, en el marco del
Ano Dual México-Reino Unido, el Foro
Consultivo Cientifico y Tecnologico y
el Senado de la Republica firmaron un
acuerdo de colaboracion con la Oficina
Parlamentaria de Ciencia y Tecnologia
del Reino Unido (POST, por sus siglas en
inglés), para crear INCyTU, que se ma-
nejaria con la misma metodologia.

Diputado Carlos Gutiérrez, Ménica Ortiz y Javier Velazquez.
Foto: FCCyT.
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politicas publicas en México”

La misién de INCyTU es brindar al
Congreso de la Unién informacion equi-
librada y precisa, basada en evidencia
cientifica, sobre temas relacionados con
la ciencia y la tecnologia, que son rele-
vantes para establecer politicas publicas
en México.

INCyTU es una fuente de informa-
cion, andlisis y asesoria sobre todos los
campos de ciencia y tecnologia, abarca
temas desde las ciencias fisicas y bio-
logicas, hasta las ciencias sociales y las
ingenierias. El trabajo de esta Oficina se
centra principalmente en la realizacién
de resiumenes ejecutivos de 4 a 6 pagi-
nas de extension y andlisis de temas de
actualidad sobre ciencia y tecnologia que
van acompanadas de cipsulas de video.

Acuerdos con secretarios técnicos

“Es mdas que necesario empezar a cons-
truir una nueva relacion entre legisla-
dores y cientificos, ha llegado la hora de
pasar de un divorcio a un amasiato” y
que las politicas publicas vayan acompa-
fiadas de la informacion y el andlisis de
los cientificos nacionales, sefiald6 Eduar-
do Arturo Quijano Laviada, secretario
técnico de Medio Ambiente y Recursos
Naturales de la CAmara de Diputados.
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€ { Tarte de la riqueza de INCyTU es que esta vinculada
con la comunidad cientifica nacional, con el Sistema
Nacional de Investigadores, las academias cientificas,

los centros de investigacion y las asociaciones de

Al término de este de la “Reunion en-
tre equipos técnicos y la Oficina de In-
formacion Cientifica y Tecnologica para
el Congreso de la Union”, los acuerdos
que se formalizaron fueron reuniones
de acercamiento de INCyTU con las co-
misiones de Recursos Naturales y Medio
Ambiente y de Derechos Humanos de la
Camara Baja.

El segundo acuerdo, es que cada una
de las comisiones del Recinto de San
Lazaro, solicitarian una consulta de
INCyTU, pero en tanto esto ocurra, la
Oficina proveeria instrumentos ya de-
sarrollados para ser distribuidos entre
los diputados de las comisiones. El ter-
cer acuerdo, fue que después de que los

industriales nacionales”

productos de INCyTU estuvieran listos,
habria una reunién para ajustar el docu-
mento al plano de cada comision, expli-
co el licenciado Quijano Laviada.

A la reunion asistieron los secreta-
rios técnicos de la Camara de Diputados:
Jorge Yafiez Lopez, de la Comision de Sa-
lud; Rafael Sifuentes Barba, de la Comi-
sion de Derechos Humanos; Francisco
Rafael Torres Pérez, de la Comision de
Agricultura y Sistemas de Riego; Angel
Edmundo Carbajal Zavala, de la Comi-
sion de Agua Potable y Saneamiento; y
Edgar Manuel Martinez, de 1a Comision
Especial de las Tecnologias de Informa-
cion y Comunicacion.

Forum. Noticias del Foro Consultivo
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Buscan estimular innovacion
aprovechando compras
gubernamentales

Anayansin Inzunza
y Mariana Dolores

El senador Patricio Martinez Garcia, presidente de la Comision
de Ciencia y Tecnologia del Senado de la Reptiblica presento el
18 de octubre en conferencia de prensa, la iniciativa de reforma
para incluir en la ley la figura de “Compras Publicas de Inno-
vacion”, con el objetivo de promover e impulsar el desarrollo de
la innovacion nacional, aprovechando la capacidad de compras
publicas del gobierno.
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€€ Elobjetivo es incentivar la participacion del sector
privado para que a traveés de desarrollos innovadores
apoyen la solucion de problemas gubernamentales y

que también con esto el gobierno apoye el desarrollo de
las empresas mexicanas”: Patricio Martinez Garcia

ctualmente, las compras del go-
Abierno constituyen un importan-

te instrumento para fomentar
la actividad econ6mica, a través de una
mayor participacion de las empresas na-
cionales —en particular las Micro, Pe-
quefias y Medianas Empresas— en las
contrataciones publicas.

“En México, el 5 por ciento del Pro-
ducto Interno Bruto (PIB), que equiva-
le a mas de 800 mil millones de pesos
(al ano), son compras del gobierno, que
representan aproximadamente 35 por
ciento del Presupuesto de Egresos del
gobierno federal y que se constituye asi
en el principal cliente del pais.

“La reforma que se presenta propone
que un porcentaje de los presupuestos
de las dependencias destinado a adqui-
siciones de bienes y servicios, sea ejer-
cido mediante la modalidad de Compras
Publicas de Innovacion. El objetivo es in-
centivar la participacion del sector pri-
vado para que a través de desarrollos
innovadores apoyen la solucion de pro-
blemas gubernamentales y que también
con esto el gobierno apoye el desarrollo
de aquellas Micro, Pequefias y Medianas
Empresas mexicanas que tengan en su
producto un ingrediente que resulte in-
dispensable para el desarrollo armoni-
co, seguro y soberano del pais, que sea

innovacion mexicana con desarrollo de
patentes mexicanas”, explico ante los
medios de informacion el politico chi-
huahuense, quien enfatiz6 que la caren-
cia de innovacion es sinonimo de atraso.

La iniciativa que reforma diversos
articulos de la Ley de Adquisiciones,
Arrendamientos y Servicios del Sec-
tor Publico, fue presentada en la sesion
de la Comision Permanente el 21 de
junio pasado y turnada a las Comisio-
nes Unidas de Anticorrupciéon y Estu-
dios Legislativos.

La propuesta impulsada por el sena-
dor Martinez, es un trabajo en conjunto
con la Confederacion de Cidmaras Indus-
triales de los Estados Unidos Mexicanos
(CONCAMIN), la Camara Nacional de
la Industria de Transformacion (CANA-
CINTRA), la Confederacion Patronal de
la Republica Mexicana (COPARMEX)
y el Consejo Coordinador Empresarial
(CCE), con el apoyo del Foro Consultivo
Cientifico y Tecnologico.

Durante su intervencion, el coordi-
nador general del Foro Consultivo, José
Franco, coment6 que de acuerdo con la
investigacion realizada por la Oficina
de Informacion Cientifica y Tecnologica
para el Congreso de la Union (INCyTU)
—que forma parte del organismo que re-
presenta— paises como Estados Unidos,
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‘ Patricio Martinez, Manuel Herrera, Enrique Guillén y Victor Gutiérrez.

Suecia, China, Australia y Brasil desti-
nan entre el 3y 4 por ciento del PIB para
Compras Publicas de Innovacion.

“Si en México logramos hacerlo, va-
mos a estar inyectando a la economia
nacional recursos publicos importanti-
simos para estimular el desarrollo y la
innovacion, y obviamente los sectores
académico y cientifico se van a ver muy
beneficiados porque para que las empre-
sas puedan desarrollar innovacion re-
quieren del talento que sale de las univer-
sidades, y las empresas se convierten en
lugares que van a contratar este talento y
van a contratar la infraestructura fisica
de laboratorios de universidades y cen-
tros de investigacion”, explicé Franco.

Victor Gutiérrez, presidente de la
Comision de Investigacion, Desarrollo e
Innovacion del CCE, dijo que la iniciati-
va abre el camino para que mejores po-
liticas publicas fomenten la innovacion.
“Desde una vision moderna, el Estado
debe contribuir a crear nuevos merca-
dos. Con esta iniciativa reconoce las ca-
racteristicas claves de la innovacion: se
mueve en escenarios de incertidumbre;
el conocimiento generado es acumula-
tivo, por tanto las politicas puablicas no
estan sujetas a un programa anual, y la
innovacion se construye de forma colec-

Forum. Noticias del Foro Consultivo

tiva entre la academia, el sector privado
y el gobierno. Estas caracteristicas de la
innovacion estdn reconocidas en el mar-
co legal de esta iniciativa”.

La innovacién fortalece
el mercado interno

La nueva dinidmica mundial en mate-
ria de Ciencia, Tecnologia e Innovacion
(CTI) exige tener un mejor ecosistema
en el ramo para generar valor agregado
a través de los procesos de produccion.
Es por ello que se necesita una mayor
inversion del PIB en esta area, destaco
Enrique Guillén Mondragon, presidente
nacional de la CANACINTRA.
“Diversos estudios como el Indice
Global de Innovaciéon indican una fuerte
correlacion entre la inversion y su de-
sarrollo economico y social. Asi, paises
como Japon y China son nuestra mues-
tra de ese paralelismo existente entre
la evolucion de los sistemas de compras
publicas y la mejoria en las condiciones
de vida de la poblacion, esto se explica
a partir del efecto multiplicador en eco-
nomia derivado de invertir dinero pu-
blico en fines nacionales. No es que los
paises invierten en innovacion por ser



€€ Las compras gubernamentales son fundamentales
como palanca de desarrollo del pais, y sirven también
para fortalecer el mercado interno, la competitividad

y el desarrollo del talento mexicano”: Manuel Herrera

desarrollados sino que son mas desarro-
llados porque invierten en innovacion”,
explico Guillén.

Agregd que la propuesta que la CA-
NACINTRA ha defendido es la de desti-
nar el 1 por ciento del PIB a la inversion
en CTI, que dara frutos en el mediano
plazo y “ha apoyado el proyecto Innovar
para transformar, un programa que for-
talece la cultura de innovacion en sus
agremiados sin importar el tamano de
sus empresas’.

La CANACINTRA celebra esta ini-
ciativa que encabeza el senador Patricio
Martinez, “que abre oportunidades para
que la pequeha y mediana industria se
transforme y escale mercados interna-
cionales mientras beneficia al sector pu-
blico ofreciendo soluciones innovadoras
y a la medida”, coment6 el presidente de
la ctpula industrial.

Finalmente, Manuel Herrera Vega,
presidente de la CONCAMIN destaco
la importancia de la innovacién para el

sector industrial mexicano ya que es
sustancial para impulsar el desarrollo de
México utilizando el talento joven.

“Existen cuatro pilares para el desa-
rrollo de la industria contenidos en la
Gran Alianza por una Politica Industrial de
Nueva Generacion, pero de ellos quiero
mencionar dos: la innovacién para hacer
de la industria mexicana mas competiti-
vay el impulso a la generacion de talen-
to. Estos dos puntos suponen un reto en
si, ya que en cuanto a la innovacién ne-
cesitamos unirnos en una gran dinimica
para impulsar el desarrollo, ya que hasta
ahora solo han existido esfuerzos aisla-
dos; por otra parte, el talento supone un
reto para atraerlo, retenerlo y desarro-
llarlo”, coment6 el maestro Herrera.

Laimportancia de las compras guber-
namentales, continud, es fundamental
como palanca de desarrollo del pais, que
sirve también para fortalecer el mercado
interno, la competitividad y el desarro-
llo del talento mexicano.
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Celebra 25 anos los Centros

de Investigacion del
CONACyT

Mariana Dolores
y Emiliano Cassani

En la ceremonia del 25 aniversario del Sistema de Centros Publi-
cos de Investigacion del Consejo Nacional de Ciencia y Tecnolo-
gia, realizada el 11 de octubre en el Club de Banqueros de Méxi-
co, el presidente del Consejo Consultivo de este Sistema, Gabriel
Siade Barquet, hizo un exhorto para que la investigacion cienti-
fica sea vista como un modelo de cooperacion interdisciplinaria.
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€ € s verdad que las instituciones de educacion superior
conforman uno de los sistemas mas robustos en
generacion de la ciencia, pero hay una diferencia con

el Sistema de Centros CONACYT, que es

su caracter regional”: Elias Micha

|1 conocimiento es el resultado de
E enfoques distintos y de indagacio-

nes compartidas, sefalé Gabriel
Siade, “por lo que la investigacion cien-
tifica tiene que dejar de ser una isla para
convertirse en un modelo de investiga-
cion interdisciplinario. En este sentido,
los Centros de Investigacion del Consejo
Nacional de Ciencia y Tecnologia (CO-
NACyT) responden a esta necesidad”.

En su mensaje dijo que la comunidad
cientifica internacional se ha vinculado
con México como nunca antes, y cientifi-
cos y expertos comparten sus descubri-
mientos. La reorganizacion de los Cen-
tros Publicos responde a este modelo de
trabajo interdisciplinario y de coopera-
cion que no se habria logrado separando
los campos del conocimiento, ya que las
humanidades y las ciencias sociales enri-
quecen la busqueda de nuevos saberes y
soluciones. “Hoy por hoy, la clasificacion
de la ciencia es obsoleta y con este espi-
ritu de cooperacion se organiza este Sis-
tema de Centros, y este es el reto”, indico
el doctor en quimica.

Durante su intervencion, Enrique
Cabrero Mendoza, director general del
CONACyT, mencion6 que el Sistema de
Centros Publicos de Investigacion es
joven, 25 afos y reune a 27 Centros de
Investigacion y 10 Consorcios, enfoca-
dos a generar sinergia y convergencia
del conocimiento para resolver proble-
mas nacionales.

"Cuando logremos que el conoci-
miento cientifico y tecnologico resuelva
los problemas nacionales, consolidare-
mos una sociedad del conocimiento, es
por ello que necesitamos que una parte
de la comunidad cientifica se oriente a
resolver los problemas del pais", sefialo
el doctor Cabrero.

En este espiritu de colaboracién, En-
rique Graue Wiechers, rector de la Uni-
versidad Nacional Auténoma de México
(UNAM), resaltdé durante la ceremonia
conmemorativa, que la Maxima Casa
de Estudios colabora en 2 Consorcios:
el de medicina traslacional, qué busca a
través de la cooperacion académica ha-
cer llegar la investigacion cientifica a las
clinicas de las comunidades mads lejanas
y el otro consorcio es de investigacion
del Golfo de México, dedicado a revisar
mediciones para establecer una linea ba-
sal del ecosistema del Golfo.

"Los problemas contemporaneos son
complejos y debemos resolverlos en con-
junto. Debemos reconocernos los unos
con los otros y trabajar entre todos para
potenciar las capacidades de crecimien-
to", opin6 Graue.

Finalmente, Aurelio Nufio Mayer, se-
cretariode EducacionPublica (SEP), sefia-
16 que México enfrenta tres retos prin-
cipales que necesitan la intervenciéon de
la ciencia, la tecnologia y la innovacion:

"La Cuarta Revolucion Industrial su-
pone un reto para la humanidad junto
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€ € St México no logra en 20 afios ser una potencia media
en ciencia, tecnologia e innovacion, dificilmente
podremos ofertar mano de obra y significaria una
devastacion para nuestro sistema manufacturero”:

con los procesos de mecanizacion, pues
en los proximos 20 afios se modificara el
mercado laboral y eso generara un cam-
bio en el sistema econémico. Podemos
negar el cambio o prepararnos para él.
Para afrontarlo necesitamos a la ciencia,
la tecnologia, la innovacion y la educa-
cion. Si logramos consolidar estos ele-
mentos podremos utilizarlos como una
plataforma de desarrollo.

“El segundo reto estd en buscar la li-
bertad, es decir, si la funcion altima del
desarrollo es la libertad, la educacion y
el conocimiento son esenciales para lo-
grarlo, ya que la educacion genera opcio-
nes y nos permite no rezagarnos. El ter-
cer reto estd en buscar que México sea
una potencia mundial y lograr asi que
seamos un pais en donde sus habitantes
vivan en libertad y bienestar, lo cual solo
se puede lograr a través de la educacion”,
indicé el titular de la SEP.

Aumentar la inversion
privada y articularla con
la academia: Cabrero

En los proximos 15 afios, nuestro pais
necesita estar preparado para la proxi-
ma Revolucion Industrial que exige
procesos de automatizacion e incluso la
robotizacion. “Si México no logra en 20
anos ser una potencia media en ciencia,
tecnologia e innovacién, dificilmente
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Cabrero

podremos ofertar mano de obra y sig-
nificaria una devastacion para nuestro
sistema manufacturero. En este sentido,
México, enfrenta dos retos, por un lado,
conseguir mayor inversion privada y una
mayor articulacion entre la academia y
el sector empresarial”, dijo el doctor Ca-
brero durante el panel de discusion “El
papel del Sistema de Centros Publicos de
Investigacion en el México de hoy”.

Durante su participacion, Xochitl La-
garda Burton, presidenta de la Comision
de Educacion de la Confederacion Patro-
nal de la Republica Mexicana (COPAR-
MEX), informé que actualmente, el 90
por ciento de los proyectos empresaria-
les apoyados en el Programa de Estimu-
los a la Innovacién (PEI) estdn vincula-
dos con universidades.

“Desde el sector productivo vemos
que se requiere una vinculacion efecti-
va entre los centros de investigacion y
las empresas. El sector empresarial po-
dria apoyar mas mostrando una mayor
aceptacion a los proyectos tecnologicos,
especialmente en aquellos rubros que
requieren de innovacion. También pode-
mos asumir un compromiso con la cien-
cia y la tecnologia, y destinar un porcen-
taje para fortalecer el campo. Nuestra
cartera cientifica constituye una venta-
ja competitiva pero sin duda necesita-
mos la construccién de un ecosistema
de innovacion”, dijo la representante de
la COPARMEX.




Elias Micha, coordinador de Ciencia,
Tecnologia e Innovacién de la Oficina de
la Presidencia de la Republica dijo que
para generar un ecosistema de innova-
cién, los 27 Centros de Investigacion y
los 10 Consorcios juegan un papel funda-
mental. “Es verdad que las instituciones
de educacion superior conforman uno de
los sistemas mas robustos en generacion
de la ciencia pero hay una diferencia con
el Sistema de Centros CONACYT, que es
su cardcter regional. Este caricter re-
gional, y la politica de Consorcios, res-
ponden a una forma moderna de hacer
ciencia y a tratar de reducir las deficien-
cias administrativas”.

El matemético indicé que el reto en
relacion al Sistema de Centros y Con-
sorcios es reforzar las capacidades cien-
tificas y tecnologicas de las entidades
federativas. “En esta administracion, el
CONACyT hizo un esfuerzo por identi-
ficar las capacidades productivas y los

Foto: Emiliano Cassani.

nichos de innovacion, asi se crearon las
Agendas de Innovacion, sin embargo, el
trabajo interdisciplinario en las entida-
des federativas sigue siendo un reto”.

A 25 afos de su creacion, el Sistema
de Centros Publicos de Investigacion
del CONACyT es una de las principales
fuerzas de generacion de conocimiento
cientifico y tecnologico con una amplia
cobertura geografica en nuestro pais.

Durante los altimos afnos, los centros
que conforman este sistema implemen-
taron procesos de reorganizacion para
adoptar nuevas formas de trabajo, un
mayor nivel de integracion y la optimi-
zacion de las acciones de fortalecimiento
que dieron como resultado 5 coordina-
ciones: Materiales, manufactura avanza-
da y procesos industriales; Fisica y ma-
tematicas aplicadas y ciencias de datos;
Medio ambiente, salud y alimentacion;
Politica publica y desarrollo regional, asi
como Historia y antropologia social.
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Necesario un nuevo modelo

México debe apostar por contar con un
programa nacional de Centros de Inves-
tigacion de Excelencia, donde los comités
de evaluacion son externos y de caracter
internacional, lo que propicia que se ele-
ve la calidad, expuso Sergio Hernandez
Vazquez, director adjunto de Centros de
Investigacion del CONACyT.

“El dia que los Centros CONACyT
den ese paso y se deje de tener ‘cuates’
en los comités, las cosas van a cambiar,
aunque dar ese paso va a costar mucho
tiempo y esfuerzo, porque entonces ven-
dria una evaluaciéon de caricter inter-
nacional, y ahora si podriamos entrar a
estindares internacionales”, asegurod el
doctor Herndndez durante su participa-
cion en el panel “Experiencias interna-
cionales en la integracion de sistemas de
investigacion”.

Indic6 que otra ventaja de los Cen-
tros de Investigacion de Excelencia, es
que no se enfocan en la cantidad de arti-
culos publicados, sino en el impacto que
tienen las publicaciones en la solucion
de problemas nacionales, en la comuni-
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cacion con las empresas y en la econo-
mia, principalmente. También sefialo
que “el valor no estd en la cantidad de
egresados, sino en la calidad con la que
son formados”.

Experiencias internacionales

Los Centros de Excelencia Severo Ochoa
de Espana, son instrumentos que se dise-
fiaron especificamente para fomentar la
excelencia e impulsar nuevas oportuni-
dades ligadas a la investigacion. Surgen
como una alternativa al modelo tradi-
cional de financiaciébn competitiva de
proyectos de investigacion y desarrollo.
Actualmente son el unico instrumento
de financiacion institucional competi-
tiva basada en resultados, expuso Clara
Eugenia Garcia Garcia, directora general
de Politica de Investigacion, Desarrollo e
Innovacion, Economia, Industria y Com-
petitividad, del Ministerio de Espana.
“El fomento a través del reconoci-
miento a los investigadores y la finan-
ciacion de las instituciones que realizan
investigacion de alto impacto, ademas de




la flexibilidad en la gestién y en la apli-
cacion de fondos, especialmente los di-
rigidos a contratacion de personal, son
algunas de las prioridades de los Centros
de Excelencia Severo Ochoa.

“La excelencia no es un premio o una
ayuda, se construye a partir de evalua-
cion y reconocimiento internacional la
cual se hace de forma transparente por
medio de distintas fases: logros pasados
y programa estratégico a cuatro anos;
generacion de capacidades, la excelencia
no es un objetivo en si mismo, es un pro-
ceso a mediano y largo plazos; trayecto-
ria, la excelencia mas alld de intereses y
resultados académicos se trata de conec-
tar la investigacion cientifica y la genera-
cion de conocimiento con las demandas
del resto del Sistema”, explico la doctora
Garcia, quien aclar6 que lo anterior son
algunas de las lecciones aprendidas.

Otra experiencia internacional que se
abordo en el panel fue la Iniciativa Cienti-
fica Milenio de Chile, que dota de mas re-
cursos y libertad a los mejores cientificos
en el pais sudamericano que se agrupan
y trabajan de manera multidisciplinaria.
Originalmente, la iniciativa fue financia-
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da por el Banco Mundial, pero debido a
los buenos resultados, 15 afios después
el gobierno chileno la absorbio.

“Una de las ensefnanzas es que los
Centros de Investigacion hagan el traba-
jo para los que fueron creados. A nues-
tros Centros de Investigacion nosotros
no les pedimos que patenten, pero si es
su deseo patentar los ayudamos hasta
el final, tenemos convenios con el Ins-
tituto de Propiedad Intelectual, asesores
en patentamiento, pero lo que nosotros
queremos que generen es conocimien-
to de punta. Para medir la eficacia de
estos cientificos de alto nivel, se reali-
za un conteo de cuantos investigadores
forman y en qué lugares se colocan los
cientificos que formaron”, detall6 Virgi-
nia Garreton Rodriguez, directora ejecu-
tiva de la iniciativa y representante del
Ministerio de Economia de Chile.

En la ceremonia de aniversario de los
Centros CONACyYT, estuvo presente, el
coordinador general del Foro Consulti-
vo Cientifico y Tecnolégico, José Franco,
entre otras personalidades.
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XXI1V Semana Nacional de
Ciencia y Tecnologia

Anayansin Inzunza y
Leonardo Cdrdenas

“La crisis del agua, problemas y soluciones” fue el tema central
de la XXIV Semana Nacional de Ciencia y Tecnologia que se
llevo a cabo del 5 al 11 de octubre en San Luis Potosi, encuentro
que registro una asistencia de alrededor de 80 mil personas, de
acuerdo con la estimacion del Consejo Nacional de Ciencia y
Tecnologia, quien organizo esta fiesta de las ciencias en colabo-
racion con el Foro Consultivo Cientifico y Tecnoldgico.
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€ € E's un privilegio que este estado haya sido elegido para

realizar la Semana Nacional y asi contribuir con algo
que es parte de la educacion: el interés cientifico y
tecnoldgico, acercar estos temas a los ninos y jovenes”:

Juan Manuel Carreras, gobernador de San Luis Potosi

os paises que en la actualidad es-
Ltén teniendo mas oportunidades

en el mundo son los que hacen
buena ciencia, desarrollos tecnologicos
y tienen capacidades de innovacion, dijo
el doctor Enrique Cabrero Mendoza du-
rante la ceremonia inaugural de la XXIV
Semana Nacional de Ciencia y Tecnologia,
que esta vez tuvo como sede la ciudad
de San Luis Potosi. “México quiere llegar
hacia alld. Este gobierno ha impulsado
mucho la ciencia y la tecnologia como las
herramientas para que México destaque
a nivel internacional”, dijo el director ge-
neral del Consejo Nacional de Ciencia y
Tecnologia (CONACyT).

Sobre el tema central de la Semana
Nacional —la crisis del agua— sefialé que
“paises como México tienen que recon-
vertir todas sus capacidades a partir del
conocimiento para un mejor uso y reu-
tilizacion del agua, y San Luis Potosi es
una region en la que sin duda es un tema
estratégico y que actualmente se esta es-
tudiando mucho”.

Al respecto, el coordinador general
del Foro Consultivo Cientifico y Tec-
noldgico, José Franco calificé como un
gran acierto que se haya tomado el agua
como la temadtica principal del encuen-
tro: “Hay muchisimos temas relevantes
como agua, energia, alimentacion, que

definitivamente estin afectando a la po-
blacion mundial. Son temas nodales para
el futuro de la humanidad”, comento
en entrevista.

Por su parte, el gobernador de San
Luis Potosi, Juan Manuel Carreras Lopez
sefiald que es un privilegio que su estado
haya sido elegido para realizar la Sema-
na Nacional, y asi contribuir con “algo
que es parte de la educacion, el interés
cientifico y tecnolégico”, y donde el as-
pecto ludico es importante para acercar
estos temas a los nifios y jovenes.
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(44 Hay muchisimos temas relevantes como agua,
energia, alimentacion, que definitivamente estdn
afectando a la poblacion mundial. Son temas nodales
para el futuro de la humanidad”: José Franco

En la inauguracion, se contd con la
presencia del presidente de la Academia
Mexicana de Ciencias, José Luis Moran,
el rector de la Universidad Autonoma de
San Luis Potosi, Manuel Fermin Villar y
el director general del Tecnologico Na-
cional de México, Manuel Quintero, en-
tre otras personalidades.

Siete dias de actividades

En alrededor de 9 mil metros cuadrados
se llevaron a cabo las actividades dis-
tribuidas en 7 sedes: el Centro de Con-
venciones San Luis Potosi, la Plaza Los
Fundadores, el Museo El Laberinto, el
Instituto Tecnologico, las Universidades
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Politécnica y de Tangamanga y el Insti-
tuto Tecnoldgico de Monterrey.

Se contd con la participacion de 6
museos interactivos, 69 elementos ex-
positivos, 184 mediadores de museos, 43
grupos de talleres de ciencia recreativa,
267 talleres de ciencia, 800 talleristas, 70
organizaciones, 7 medios de comunica-
cion, 16 redes tematicas de investigacion
y 8 laboratorios nacionales del CONA-
CyT, asi como con 24 conferencistas y
16 entidades federativas participantes.
También estuvo presente la Administra-
cion Nacional de Aerondutica y del Espa-
cio (NASA, por sus siglas en inglés).

Fue en la ceremonia de clausura que
el secretario de Educacién de San Luis
Potosi, Joel Ramirez Diaz, agradecio6 al



CONACYyT el haber elegido a la entidad
como sede del evento, porque permitio
presentar a los potosinos los adelantos
de la ciencia y tecnologia del pais, en
particular, al sector educativo.

“El conocimiento cientifico y la in-
novaciéon tecnologica son determinan-
tes para construir sociedades modernas,
para utilizar racionalmente nuestros
recursos naturales y para aprovechar la
oportunidad que abre la nueva economia
global”, dijo el funcionario.

Cit6 el eslogan de la XXIV Semana
Nacional de Ciencia y Tecnologia: “Para
crecer hay que conocer”, por lo que para
el sector educativo de ese estado resul-
t6 muy importante la asistencia y par-
ticipacion de mas de 35 mil alumnos
de educacion basica, media y superior de
instituciones publicas y privadas.

El funcionario sefial6 sobre la tema-
tica principal del encuentro que “se da
un importante salto e impulso a los co-
nocimientos cientificos, pero sobre todo
estamos seguros que la conciencia que
aqui reforzaron sobre el uso racional del

agua, en mucho ayudari a tener ciuda-
danos cada vez mis comprometidos con
el cuidado de nuestro planeta”.

El coordinador de Proyectos y Co-
municaciéon e Informacion Estratégica
del CONACyT, Julio César Ponce Rodri-
guez, destaco que lo mas importante de
la Semana Nacional fue haber sido capa-
ces de sembrar en los nifios y jovenes la
inquietud por la ciencia y la tecnologia,
que seguramente servira para generar
vocaciones cientificas en ellos.

“Estamos seguros que por aqui, en-
tre esos 80 mil asistentes, estuvieron los
futuros investigadores de nuestro pais,
los futuros talentos que haran que nues-
tro querido México siga avanzando”,
dijo Ponce.

Recibi6 Foro Consultivo
propuestas ciudadanas

En el estand del Foro Consultivo Cien-
tifico y Tecnologico —que formé parte
de la XXIV Semana Nacional de Ciencia

Forum. Noticias del Foro Consultivo

89



90

€ { Puaises como México tienen que reconvertir todas sus
capacidades a partir del conocimiento para un mejor

uso y reutilizacion del agua, y San Luis Potosi es una
region en la que sin duda este es un tema estratégico”:
Enrique Cabrero

y Tecnologia—, nifos, jovenes y adultos
expresaron su opiniones, preocupacio-
nes y propuestas respecto de la proble-
matica global del agua, asi como de los
temas que requieren atencion prioritaria
en nuestro pais con la ayuda de la Cien-
cia, la Tecnologia y 1a Innovacion.

Como parte de las actividades, los
asistentes participaron en el HidroGato,
un juego grupal disefiado para concien-
tizar a la poblacion sobre la importancia
del agua.

“Eventos como este permiten a la ciu-
dadania en general acercarse a temas y
dindmicas que consideran alejados de su
vida cotidiana, haciéndoles tomar con-
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ciencia de su importancia, invitindolos
a reflexionar y demostrandoles que su
opinion, conocimiento y participaciéon
es primordial para superar crisis como la
escasez del agua a nivel global”, explicd
Felipe Martinez, representante del Foro
Consultivo en el estand.

Agenda ciudadana

Como parte de las actividades del estand,
estudiantes de todos los niveles, profe-
sores, trabajadores y publico en general
fueron entrevistados sobre los 8 temas
de la Agenda Iberoamericana de CTI en



México: Agua, Cambio Climatico, Educa-
cion, Energia, Envejecimiento, Salud, Se-
guridad Alimentaria y Sociedad Digital.

“Documentar lo que la sociedad opi-
na tiene un doble beneficio, por un lado,
permite a los tomadores de decisiones
tener una perspectiva mas amplia sobre
los retos a enfrentar; y por otro, atiende
la demanda de numerosos sectores por
ser escuchados e incluidos en la reso-
luciéon de problemas que les afectan en
la actualidad y que pueden tener conse-
cuencias nocivas para futuras generacio-
nes”, afirm6 Leonardo Pérez, también
representante del Foro Consultivo.

Durante la XXIV Semana Nacional de
Ciencia y Tecnologia, j6venes potosinos de
instituciones educativas como la Univer-
sidad Politécnica de San Luis Potosi y el
Instituto Tecnolégico de San Luis Potosi
recibieron platicas informativas sobre
las caracteristicas, objetivos y alcances
de la Agenda Iberoamericana, asi como
la aplicacion de la Consulta Ciudadana
en México.

Entusiasmados con respecto a ese
ejercicio ciudadano y con lo que cono-
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cieron sobre los temas de la Consulta, los
estudiantes se mostraron comprometi-
dos a dar seguimiento a las actividades
de la Agenda y a participar en la difusion
a través de sus redes sociales y con sus
familiares, amigos y compafieros, con la
finalidad de que el mayor nimero de per-
sonas puedan expresar su opinion en la
paginawww.agendaiberoamericana.org/
mexico que estard abierta a partir del 31
de octubre.

“Luego de conocer los temas de la
Agenda y los retos que enfrentamos
como pais respecto de cada uno de ellos,
los jovenes se muestran muy motivados
a participar, no solo con la realizacién de
la Consulta Ciudadana, sino a través de
la difusién de acciones especificas para
ahorrar agua, hacer un uso eficiente de
los recursos naturales o fomentar el uso
de fuentes de energias renovables. Con
estas platicas, seguimos en la construc-
cion de redes de apoyo para la elabora-
cion de la Agenda Iberoamericana en
México”, destaco Héctor Martinez, res-
ponsable de la vinculacién con estudian-
tes en el estand del Foro Consultivo.
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Notas Breves

Mapean zonas criticas de la Ciudad de México

Por medio de la plataforma web www.atlasnacionalderiesgos.gob.mx
el visitante podra saber si su vivienda, negocio o terreno se encuentra
cerca de una zona vulnerable a los hundimientos, subsidencias (hun-
dimiento verticales como consecuencia del peso de los sedimentos) o
agrietamientos. La investigacion Analisis de vulnerabilidad fisica en
la Ciudad de México, realizada por el Centro de Geociencias de la Uni-
versidad Nacional Autbnoma de México, en colaboracion por el Centro
Nacional de Prevencion de Desastres (CENAPRED), podra ayudar a la
reconstruccion de la capital del pais tras el sismo del 19 de septiembre
pasado. Leer mas.

Teresita Corona entre “Los 300 lideres mas influyentes de México”
Su influencia en el ambito cientifico ha llevado a la especialista en neu-
rologia, Teresita Corona Vazquez a formar parte, por segunda ocasion,
de la lista de los “300 Lideres mas Influyentes de México”, de acuerdo
con la revista Lideres Mexicanos. “Desde mi posiciéon como directora
en dos periodos del Instituto Nacional de Neurologia y Neurocirugia
y ahora como vicepresidenta de la Academia Nacional de Medicina de
México (ANMM), el reconocimiento es de importancia ya que ademas,
a lo largo de sus 154 afos (de la ANMM), soy la primera mujer que va
asumir la presidencia en noviembre de 2018. El mayor honor, tal vez
para mi, sea pertenecer a la junta de gobierno de la Universidad Nacio-
nal Auténoma de México”, comenté en entrevista la doctora Corona.
Leer mas.

Migracion de mexicanos hacia Australia rompe con estereotipos
Por primera vez, un estudio analiza nuevas modalidades del fendmeno
migratorio. Una investigacion realizada por la doctora Laura Vazquez
Maggio de la Facultad de Economia de la Universidad Nacional Auto-
noma de México (UNAM), revela que los desplazamientos humanos
no siempre obedecen a motivos econdmicos, ni por aumento de la vio-
lencia en las naciones de origen, sino a una busqueda de la aventura, ya
que la mayoria de los migrantes mexicanos en Australia, son profesio-
nistas jovenes pertenecientes a la clase media. El estudio de la doctora
Vazquez Maggio, se convirtio en un libro que entre otras cosas mues-
tra los resultados de una encuesta realizada a cerca de 300 mexicanos
que viven en Australia. El eje articulador de la investigacion son las
clases medias de México. Leer mads.
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Instala CDMX Consejo Cientifico para la reconstruccion

El gobierno de la Ciudad de México (CDMX) anunci6 el 2 de octubre la
creacion de un Consejo Cientifico para la Reconstruccion de la Ciudad
de México, después de las afectaciones del sismo del 19 de septiem-
bre. Este organismo estara conformado por instituciones académicas
y gubernamentales. Entre las acciones que el Comité Cientifico —que
contara con un financiamiento inicial de 50 millones de pesos— esta
la evaluacion de las tematicas en el tema de repoblacién urbana, re-
gulacion de construcciones y reglamentos en la materia, revision de
protocolos de seguridad y cultura de uso de seguros, por mencionar
algunas. Leer mas.

Gana México plata y bronce en XXII Olimpiada Iberoamericana
Los estudiantes michoacanos Alejandro Valderrama Celestino y Tri-
nidad Rico Vazquez y los sonorenses Brayan Ramirez Camacho y Ale-
jandro Munguia Aldapa representaron a nuestro pais en la XXII Olim-
piada Iberoamericana de Quimica, que se llevo a cabo en Pert, donde
obtuvieron dos medallas de plata y dos de bronce. “En la parte experi-
mental tuvimos dos practicas, una de sintesis organica y otra relacio-
nada con volumetria de formacién de complejos (complejometria). El
primer experimento consistio en sintetizar un producto a través de un
compuesto llamado acetanilida, mezclamos reactivos, los calentamos
ligeramente y después filtramos por gravedad. En la segunda prueba
analizamos el contenido de aluminio y magnesio en pastillas antiici-
das”, coment6 Brayan Ramire. Leer mds.

Competira@ UNAM en el Shell Eco Marathon

Las plumas de “Kalani” ahora son eléctricas. Este es el auto monoplaza
tripoide que el equipo “Dzec”, integrado por 12 alumnos de la Facultad
de Ingenieria de la Universidad Nacional Autbnoma de México, que lo
disefo, cred y construyd en busqueda del mejor desempefio energé-
tico, y con el cual competird en el Shell Eco Marathon, a celebrarse en
Sao Paulo, Brasil, entre el 6 y 9 de noviembre. El encuentro interna-
cional, que retine a centenas de jovenes ingenieros del mundo en un
desafio de eficiencia energética y sustentabilidad, sera el primero de
los universitarios. “El proposito de la competencia no es la velocidad,
ni lo estético, sino la eficiencia energética. Se trata de recorrer cierta
distancia establecida con el menor gasto de energia”, remarc6 Enrique
Gabriel Munive Roldan, capitan del equipo. Leer mds.
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Taller Coreografico
de la UNAM...
Danzando con la vida

Mireya Rodriguez

Hace 47 anos nacid el Taller Coreogrdfico de la Universidad
Nacional Auténoma de México, importante compania de danza
neoclasica que es un referente de la vida cultural universitaria y
mas aun de la historia de la danza mexicana del siglo XX.
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a incansable y ardua labor de su

fundadora, la maestra Gloria Con-

treras Roniger, —destacada uni-
versitaria, bailarina y coredgrafa mexi-
cana fallecida en 2015— dio origen desde
1970, a un espacio de creacion dancistica
y descubrimiento del arte, propiciando
la relacion con otros creadores y discipli-
nas artisticas. Su trabajo integro, no solo
el quehacer dancistico de primer nivel,
sino también los programas para su di-
fusion y la formaciéon de nuevos talentos
para la interpretacion escénica.

“He reunido a un grupo de bailarines,
que como yo creen en la danza como un
medio de comunicacion. Para nosotros
es mas que una profesion: es un medio de
vida que ensena a comprenderla”, sefala
la maestra Contreras en el libro Taller Co-
reogrdfico de la UNAM 40 afos de Danza
en México.

Instituir una agrupacién dancistica
en nuestro pais no es ficil, se requieren
oportunidades y voluntades alineadas
con un fin comun. En sus inicios, el Ta-
ller Coreografico tuvo valiosas colabo-
raciones de personajes relevantes de la
época, quienes creyeron firmemente en
la propuesta de la maestra Contreras:
crear una compainia de ballet mexicano
en la UNAM. Anos mas tarde, esta idea
se formalizo con la firma del doctor Gui-
llermo Soberén, en ese entonces rector
de la UNAM.

En 1980 se construyo6 el recinto que
hasta la fecha es la sede que alberga al
Taller Coreografico: la Sala Miguel Cova-
rrubias del Centro Cultural Universita-
rio, edificacion que cuenta con las condi-
ciones especificas que la danza requiere
en todas sus expresiones.
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Gloria Contreras, pilar de la danza
nacional, transmitiéo su pasion dejando
un legado cultural en mas de 300 obras
coreograficas, multiples anécdotas sobre
vidas transformadas por la danza, y la
hazana de generar un publico asiduo, que
en cada funcion vibra de emociéon desde
sus asientos.

“Danza no solo como estética sino
como el camino para llegar a lo profundo
del espiritu humano. Dadiva a un pablico
que a su vez entrega su atencion y aven-
tura. Proyecto que se ha vuelto vida de-
bido a la paz y la cultura que nos deja ca-
minar autbnomos hacia la modernidad”,
fueron las palabras de la maestra Gloria
Contreras que quedaron impresas en el
libro TCUNAM XXX Aniversario.

Actualmente, se realizan 2 tempora-
das al afio con funciones viernes y do-
mingos, las cuales incluyen diferentes
programas coreograficos cada semana,
alternando presentaciones entre la Sala
Covarrubias y el teatro Carlos Lazo de
la Facultad de Arquitectura como se-
des permanentes, ademas de otros es-
cenarios dentro y fuera de la Maxima
Casa de Estudios y giras nacionales
e internacionales.

A lo largo de 47 afos se ha consoli-
dado como una agrupaciéon profesional,
solida y prolifera, que cumple con el
objetivo de generar una danza vital en
el ejercicio diario de su libertad creati-
va, manifestando en el escenario senti-
mientos universales en cada obra y con
cada intérprete.

Los logros de la compafiia universi-
taria como institucion cultural, han sido
posibles, visibles y trascendentes gracias
al impetu, disciplina y constancia de su
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fundadora y directora, reflejados en nu-
merosos reconocimientos a la labor de
la maestra Contreras y por ende a la tra-
yectoria del Taller Coreografico.

Gloria Contreras recibi6 diversas
distinciones, entre las cuales destacan
el Premio Nacional de Ciencias y Artes
2005 y el Premio Universidad Nacional
en 1995.

Pero lo mas valioso del Taller Co-
reografico de la UNAM es su legado, su
filosofia sobre la danza y sobre la vida,

Portada y pagina 7:
Suite No.2. Coreografia: Gloria Contreras.
Bailarina: Nayeli Pérez.

Interiores:

1.

10.
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Suite No.2. Coreografia: Gloria Contreras.
Bailarines: Edith Carredn y Ricardo Herrera.

Lago de los Cisnes. Coreografia: Gloria Contreras.
Bailarines: Valeria Alavez y Andrés Arambula.

Magdalena. Coreografia: Gloria Contreras.
Bailarina: Olga Rodriguez.

Arrebato. Coreografia: Gloria Contreras.
Bailarines: Valeria Alavez y Jorge Vega.

Lago de los Cisnes. Coreografia: Gloria Contreras.
Bailarines: Valeria Alavez y Jorge Vega.

Suite No.2. Coreografia: Gloria Contreras.
Bailarines: Nayeli Pérez y Héctor Ledn.

Suite No.2. Coreografia: Gloria Contreras.
Bailarina: Valeria Alavez.

Suite No.2. Coreografia: Gloria Contreras.
Bailarina: Valeria Alavez.

Concierto en Re. Coreografia: Gloria Contreras.
Bailarines: Taller Coreografico UNAM.

Alas para Malala. Coreografia: Gloria Contreras
y Arturo Vazquez. Bailarinas: Alia Velasco y Ana
Laura Barragan.
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siempre con la esperanza de que resue-
ne en las proximas generaciones... Larga
vida al Taller Coreografico porque Glo-
ria vive en él.

Héctor Rivera naci6 en la Ciudad
de México. Estudio en la Escuela Acti-
va de Fotografia. Su conocimiento en la
tecnologia lo plasma en cada imagen, y
sus obras han sido publicadas en revis-
tas muy prestigiadas. En este nimero se
presenta parte de su trabajo realizado
para el Taller Coreografico de la UNAM.

> Dar click a este icono en cada fotografia
para regresar a esta pagina.
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Union Geofisica Mexicana, A.C

PRONUNCIAMIENTO DE LA UNION GEOFISICA MEXICANA, A.C.
CON RESPECTO AL PROYECTO DE PRESUPUESTO
DE EGRESOS DE LA FEDERACION 2018

La Union Geofisica Mexicana, A.C. (UGM) expresa su preocupacion por el Proyecto de
Presupuesto de Egresos de la Federacion 2018 que plantea un incremento marginal al Pro-
grama de Ciencia, Tecnologia e Innovacion (CTI) de s6lo 0.3 por ciento. Tomando en cuen-
tala inflacion acumulada en este ano, esto significa una reduccion del rubro en términos
reales, lo cual es preocupante por la dramatica reduccion que se dio en 2017.

Los sismos que ocurrieron en septiembre y los desastres ocasionados por otros feno-
menos naturales son un llamado de atencién a que el pais debe invertir en investigacion,
en el fortalecimiento de sus servicios nacionales y la formacion de recursos humanos. La
resiliencia del pais ante estos fendmenos naturales solamente se incrementa mediante la
investigacion, el fortalecimiento de las redes de instrumentacion y la vigilancia continua
del entorno de nuestro planeta, donde las ciencias de la Tierra y del espacio tienen un pa-
pel fundamental. Se trata de fortalecer la proteccion civil y la seguridad nacional.

El panorama que se presenta con los recortes al presupuesto en ciencia y tecnologia
en 2017 y 2018, no solo ralentizan mas el desarrollo del sector cientifico en el pais, sino
que representa un retroceso importante que puede tener consecuencias graves para el
desarrollo de nuestra nacion. Las ciencias de la Tierra y del espacio contribuyen al desa-
rrollo de una region, estado o pais y esto repercute en el bienestar social y su resiliencia.
Los estudios en estas areas propician mejores condiciones de vida para muchos mexica-
nos. Como ejemplos de estos estudios podemos mencionar los relacionados con cambio
climatico, contaminacién ambiental, prevencion de desastres por fendmenos naturales
(sismos, erupciones volcanicas, subsidencia, huracanes, heladas, deslaves, inundaciones,
tormentas solares, etc.) y del sector energético. Estas investigaciones aportan conoci-
miento en diferentes rubros que sirve también para que los tomadores de decisiones ten-
gan informacion fidedigna y de la calidad necesaria para garantizar acciones sociales que
puedan beneficiar a la poblacién en general y reducir los costos de la reaccion y recons-
truccion ante desastres.

Al recortar el presupuesto dedicado a la investigacion cientifica, y en particular el de-
dicado a las ciencias de la Tierra y del espacio, se pone en riesgo la persistencia de varios
programas de CONACYT y la formacién de recursos humanos. Esto, entre otras posibles
consecuencias, podria interrumpir la continuidad en el registro de fenémenos naturales,
lo cual seria una pérdida grave, ya que los pronésticos que se hacen dependen en buena
medida de la experiencia generada por los eventos anteriores.

Confiamos plenamente en que la Camara de Diputados hara un analisis profundo de
las consecuencias negativas que conlleva el retroceso que ha sufrido un sector que se
considera fundamental para el desarrollo del pais, y que se incluye en el Plan Nacional
de Desarrollo, y por lo mismo, haran todo el esfuerzo necesario para incrementar el pre-
supuesto al sector cientifico. Por otro lado, reiteramos nuestro compromiso para seguir
contribuyendo, desde las ciencias de la Tierra y del espacio a generar conocimiento que
ayude a tomar mejores decisiones para el bienestar y desarrollo del pais.

Unién Geofisica Mexicana, A.C. 14 de octubre de 2017.
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