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Superficie Fisica en Distritos de
Riego

Area bajo Riego

Distritos de Riego ( miles ha )
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Redes Geodesicas




Redes Geodesicas

[0 Estos puntos son establecidos en un sistema coordenado
de referencia y pueden obtenerse utilizando diferentes
técnicas de medicion.

[0 Una red geodésica se disefa y optimiza en términos
modernas de una alta confiabilidad, la calidad de los
resultados se evaluara mediante técnicas de robusticidad
y analisis estadistico.

O Se plantea que el disefio y optimizacion en el
establecimiento de esta red geodésica debe ser
cuidadosamente realizado, obteniendo en ello una
configuracion geometrica que satisfaga las necesidades
de precision en cada uno de sus puntos




METODOS PARA EL ESTABLECIMIENTO DE
REDES GEODESICAS

e OBSERVACIONES
SATELITALES

e MEDICIONES DE
DISTANCIAS Y
ANGULOS
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Aplicaciones

[0 Redes geodésicas
[0 Monitoreo de deformacion
[0 Cartografia

1 Catastro
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EJEMPLOS NUMERICOS

m PRESAS
SANALONA
AMATA

s CUENCAS HIDROLOGICAS
CULIACAN

= SISMOLOGIA
COSTAS DE SINALOA
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Positions

NALONA
Horizontal Coordinate System: Univ. Transverse Merc. (N) Date:
10/29/04
Height System: Ellips. Ht. Project file:
SANALONA.spr
Desired Horizontal Accuracy: 0.020m + lppm
Desired Vertical Accuracy: 0.040m + 2ppm
Confidence Level: 95% Err.
Linear Units of Measure: Meters
Site 95%
ID Site Descriptor Position Error
1 AAAA East. 282789.217 0.000
Nrth. 2746102 .484 0.000
Elev. 149.324 0.000
2 BBBB East. 282850.415 0.000
Nrth. 2746107.854 0.000
Elev. 149.298 0.000
3 TAMZ East. 283531.293 0.002
Nrth. 2745916.252 0.002
Elev. 150.714 0.0014
4 AYAL East. 283391.036 0.002
Nrth. 2745540.025 0.002
Elev. 152.118 0.004
5 CARD East. 282196.455 0.002
Nrth. 2745533.718 0.002
Elev. 131.533 0.004
6 CULB East. 281746.581 0.004
Nrth. 2746146.938 0.004
Elev. 143.333 0.006
7 REST East. 282672.325 0.002
Nrth. 2745562.031 0.002
Elev. 103.008 0.002
8 TMZL East. 283532.195 0.000
Nrth. 2745914.967 0.000
Elev. 148.219 0.000
9 TMPL East. 283235.227 0.002
Nrth. 2746274.294 0.002
Elev. 148.031 0.002
10 AYAN East. 283391.940 0.002
Nrth. 2745538.736 0.002
Elev. 149.625 0.002
11 B?°?°? East. 282851.317 0.002
Nrth. 2746106.563 0.002
Elev. 146.803 0.004
12 TMPT East. 283235.226 0.002
Nrth. 2746274.289 0.002
Elev. 148.016 0.002
13 VERT East. 282158.228 0.002
Nrth. 2746260.048 0.002
Elev. 146.804 0.004






Red Geodésica de apoyo

RTO-4
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MEDICIONES DE LA RED AMATA

VECTOR

MOJ3 - MOJ1
MOJ3 - MOJ2
MOJ3 - MOJ4
MOJ4 - MOJ1

MOJ4 - MOJ2

DISTANCIA
147.578
308.326
193.213
-45.633
115.116

ERROR X

0.001
0.001
0.001
0.001
0.001

-122.253
-109.72
35.36
-157.623
-145.087

ERRORY
0.001
0.001
0.001
0.001
0.001

-185.203
-50.378
195.671

-380.871

-246.048

ERROR Z
0.001
0.001
0.001
0.001
0.001

LONGITUD
266.505
331.122
277.252
414.717

307.963

ERROR DIS
0.001
0.001
0.001
0.001
0.001

DURACION
05:25:00
05:39:30
05:55:30
05:53:50
06:08:20



INSTRUMENTAL GEODESICO




CUENCAS HIDROLOGICAS
CULIACAN

Ll

[l

L
Ll

La red principal de drenaje pluvial de la ciudad es de
aproximadamente 100 km

Distribuidos en ductos subterraneos, canales
revestidos, canales de terreceria calles pavimentadas
y de terreceria.

Captaciones de las 43 cuencas hidrologicas.

La red cuenta con aproximadamente 51 km en
terreceria 46 km sobre canales y 5 km sobre calles.

La infraestructura de drenaje pluvial atiende solo al
25% de la ciudad mientras que lo que corresponde al
/5% restante se encausa por arroyos naturales.




RIOS Y CAUSES HIDROLOGICOS EN LA ZONA
URBANA




La Ciudad de Culiacan
cuenta con 43 cuencas
hidrologicas.

Que generan
una red pluvial
de longitud
aproximada de
100 km.

De la cual solo el
39.5% se encuentra
revestido o en ducto

Arroyo El P1ojo 75
m3/seg.
Arroyo Col. A. 60
Ramirez m3/seg.
Arroyo Col. 35.1
Francisco Villa m3/seg.
Arroyo Col. 75
Guadalupe Victoria| m3/seg.
Arroyo Col. Paseo 37
Los Arcos m3/seg.
Arroyo Col. 13.7
Aeropuerto m3/seg.




AFLUENTES Y SUS CUENCAS
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Sinbologia

B vauDDss RvaRes.
[ ViauDADEs sECUNDARIAS
I MANCHA URBANA 2004.
B =veErRo UReAND,

[l FROCIONES FORINNDACONES

Il zovwes suscePnaLEs e INNfroON

ESCURRIVENTO DEAGLAEN
ARROYOS NATURALES A GH.O ABIERTO

ARROYOS RBVESTIDOS. 22,000 ML

@ COECTORAUVAL SUBTERRANED.

@ s

PAVIMENTADAS. 9,200 ML

SIN REVESTIMIENTO. 51,300

17,500 M_:HCDS
PORAGUAS ALUMALES, QUE AJECTAN

AL TRARQO DEVEHOULOS Y HEATONES.
Mdecon Nifos Heroes, Arroyo sfpre la

cdle Septiveda, Av. Azlan
Bivd. Zzpatafrente d edifico Teffexy en
€l paso desnivel con la viadel feffocaril ,

Cruce Xcoténcatl y Dr. Mora

Norte

Escda

Indicada

Cota

Indiceda

Luis Huimberto Vddez Robles

Cuiacan Rosdes, Sirdoa, Mex Junio de 2005

Cae. SIM-10




Hano: Inundaciones. Vunerabilidad

Sinbologia

B ViALDADES FRMARAS.

I ViAUDADES SEOUNDARIAS.

I MANCHA URBANA 2004.

Il ~=RvERO UReaND.

Il ViAUDADES INNDABLES.

@ zoMvs DeRESGOS FOR

AFECTACION DELOS ROS.

@ 00LoNAS CON ZONA DERIESGOS

DE INUNDACION

(O AREAS VUNERABLES PORINUNDACION

@ 10CEs0s AZONAS INNDADAS.

Norte

€

D

Escda Indicada
§ et = |Cota Indicada
Luis Hunberto Vadez Robles Cuiacan Rosdes, Sindoa, Mex Junio de 2005 |Cave. SIMI-11







Por la informacion obtenida se tiene los
gastos maximos  para  diferentes
descargas, proporcionado los
volUmenes de agua que por los
colectoresi o canales se conducen.



m Podemos considerar que de algun modo el 25% del area de la
ciudad tiene una obra para mejorar y controlar los escurrimientos de
aguas de lluvias, pero en el otro 75% estos se encauzan por los
arroyos naturales en la zona. En estos lugares el problema se
origina desde la creacion de las colonias, pues al no hacerse un
trazo urbano adecuado a la topografia de los terrenos, no se prevé
el espacio suficiente para los cauces, ni el espacio para el
mantenimiento de los mismos. Encontramos asi, que los arroyos
cruzan entre las manzanas sin ningun area de proteccion para las
viviendas, ademas de que las construcciones invaden y afectan las
areas necesarias al paso de las aguas.

m  Se han hecho algunas obras de revestimiento en esos arroyos,
como el localizado en las Colonias Miguel Hidalgo, Guadalupe
Victoria y Emiliano Zapata, que han tenido que adaptarse a las
condiciones que se encuentran en el lugar, evitando al maximo el
afectar construcciones de viviendas o estructuras de instalaciones
existentes. Esto en cierto modo modifica el funcionamiento
proyectado sobre la obra.



Opciones @
tomadas e

ue deberan de ser
N cuenta para dar solucion

a la proble

Para la presa

matica

derivadora se planteaba en el proyecto de

desazolve rectificacion de los Rios Humaya y Tamazula
para aumentar la capacidad de desfogue durante las

grandes creci

entes, evitando las inundaciones y los

nuevos azolves de los rios en los tramos ya trabajados.

Proyectar toda la obra de revestimiento y canalizacién en
las colonias populares.

Revision de las obras de captacion
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ESTRUCTURA INTERNA DE LA
TIERRA

Crust 0-100 km -‘. — 4 (crust and upper-
thick ;
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Fallas de Rumbo -
una falla donde ambos
bloques de roca se
deslizan
horizontalmente uno

relativo con el ofro.

La Falla de San Andrés
es un ejemplo de una
falla de
desplazamiento
lateral derecho.

Mormal-Fault

- ——"Thrust Fault

g

Strike-Siip Fault gt
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CONCLUSIONES

m Red estatal para el control de estructuras de las presas,
creacion de cartografia y sistemas de informacion

m Es necesario realizar el levantamiento geodésico de las
cuencas y de los escurrimientos urbanos, generando
con esta informacion la cartografia necesaria para
realizar un estudio integral, denotando las zonas de
mayor vulnerabilidad.

m Ademas se requiere de normatizar y generar el
reglamento para el establecimiento de asentamientos
urbanos en zonas de riesgo.

m Establecer una red sismoldgica
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