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Sismo: Profundidad, Ubicación, Magnitud
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V = (g h) 1/2









Puntarenas, CR

Simulación numérica del tsunami de Colombia del 31 de enero de 1906 
generado por un sismo interplaca (Mw 8.6)









ESTUDIOS  SOBRE  TSUNAMIS EN  CICESE 1983-2005
METODOLOGIA PARA LA PREVENCION

1.- INVESTIGACION
GENERACION, PROPAGACION, EFECTOS COSTEROS,   
INTERACCION CON BAHIAS, GOLFOS, ISLAS, COSTAS 
RECOPILACIONES HISTORICAS

2.-OPERATIVAS
INSTRUMENTACION, DETECCION, MONITOREO, 
APOYO A  SISTEMAS DE ALERTA (PTWC)

3.- PREVENCION  Y  EDUCACION (COLMEX, CENAPRED)
MODELACION   DE   INUNDACION  (MAPAS)

EDUCACION Y DIFUSION:autoprotección(PUBLICACIONES)
EVALUACION  DE  RIESGO  Y  VULNERABILIDAD
RECOMENDACIONES  para PLANEACION  URBANA: 
DISTRIBUCION DE POBLACION, OBRAS,  Y SERVICIOS 
ZONAS DE  REFUGIO, RUTAS DE EVACUACION
4.- RELACIONES INTERNACIONALES:  JICA, PTWC, ITIC



1993

67 Registros

26 Tablas

y Relatos de:
16 tsunamis lejanos  

+  34 tsunamis locales
TOTAL 50 tsunamis en 

253 años: 1732-1985Bilingüe: Inglés/Español



LAZARO CARDENAS, MICHOACAN       19 SEPT. 1985
ALTURA MAXIMA OLAS = 2.5 metros



LAZARO CARDENAS, MICHOACAN       19 SEPT. 1985
ALTURA MAXIMA OLAS = 2.5 metros sobre NMM



LA MANZANILLA, JALISCO,          9  OCTUBRE 1995

ALTURA MAXIMA OLAS = 4.0 metros sobre NMM



CUASTECOMATE, JALISCO,          9  OCTUBRE 1995
ALTURA MAXIMA OLAS = 4.0 metros sobre NMM

1.80 metros sobre el piso





16  NOVIEMBRE  1925





PTWC: Sensores de Nivel de Mar

Instrumentación:   (CICESE-Sec. de Marina)
apoyo al Sistema de Alerta del Pacifico (PTWC)



Primer estación Mexicana con telemetría  a satélite

Cabo San Lucas, BCS, 1990



Primer mareógrafo digital acústico Mexicano

Manzanillo, Colima, 1992



Isla Socorro

1991



Transmite cada minuto en tiempo real a Internet

http://observatorio.cicese.mx

OBSERVATORIO DE  
TSUNAMIS 

diseño
(CICESE- Gob. Japón)

El Sauzal, Baja California

operando desde

septiembre 2004.



Propuesta de CICESE:

Sistema en “Red” de Alerta de Tsunamis

Todo el Mundo puede observar el Nivel del Mar

en todo el Mundo



PROGRAMA TIME
(TSUNAMI INUNDATION MODELING EXCHANGE)

TRANSFERENCIA TECNOLOGICA PARA SIMULACION EN 
COMPUTADOR DE INUDACION POR TSUNAMIS 

PRODUCTO:MAPAS DE INUNDACION
PREVENCION Y PLANEACION

EL CENTRO DE INVESTIGACION EN CONTROL DE 
DESASTRES, UNIVERSIDAD DE TOHOKU (JAPON)

TRANSFIRIO LA TECNOLOGIA A 11 PAISES: AUSTRALIA, 
CANADA, COLOMBIA, COREA, ESTADOS UNIDOS, 

GRECIA, INDONESIA, ITALIA, MEXICO, NUEVA 
ZELANDIA Y TURQUIA



MODELO NUMERICO
PARA SIMULACION 
DE INUNDACION

← GENERACION

PROPAGACION Y
ARRIBO A LA COSTA

↓





A

1.5 m

B

2.5 m







LAZARO CARDENAS, MICHOACAN

Topografia, Usos del Suelo



Lázaro Cárdenas, Mich.
Simulación de Inundación

Altura de Olas sobre NMM

A    
(3.5 m    máx.)

B  
(5.0 m    máx.)

y
Extensiones Horizontales





Siderúrgicas
L. Cárdenas 

• Delimitación
Zonas 

Inundables

• Alturas
de Inundación

• Estructuras 
Vulnerables



Lázaro Cárdenas, Mich.: Rutas de Escape, Zonas de Refugio





Diversidad de Usos del Suelo



SALINA CRUZ, OAXACA



Atlas Nacional de Riesgos de la República Mexicana (CENAPRED)





MORFOLOGIA:
PERFILES DE PLAYA:
DUNAS,
BERMAS,
ESCARPES

------------→









E d u c a c i ó n      y        D i f u s i ó n

2001

2003



1988                                          1996





PRIORIZAR OCUPACION SEGUN ACTIVIDAD



1997 - 1998

A) OPERATIVAS
Sistema de Alerta de Tsunamis en México
B) INVESTIGACION, EDUCACION, DIFUSION, REGULACION
Mapas de Inundación
Material Impreso y Audiovisual, Textos
Regulación sobre Usos del Suelo

2005
Grupo Interinstitucional para Tsunamis en México 



Inventario Interinstitucional de Recursos
Plan Operativo Preliminar Emergente
Esquema de Coordinación Nacional (Grupos y Tareas)
Página Informativa en Internet
Acuerdo de SEGOB en el Diario Oficial estableciendo reponsabilidad institucional y atribuciones 

para crear y operar a corto plazo el Centro de Monitoreo y Alerta de Tsunamis en 
CENAPRED,  y procurar recursos humanos, materiales y financieros para creación y 
mantenimiento permanente

Presupuesto calendarizado de recursos para lo anterior:
• Infraestructura, instrumentos y comunicación                    $ 15 millones
• Operación Anual                                                 $   4 millones 
• Difusión Investigación y Capacitación                           $ 14 millones

TOTAL                                                           $ 33 millones
Pasaron 7 meses. Cambió el Secretario de Gobernación 

Los Tsunamis dejaron de ser Noticia en los Medios de Difusión
POCO O NADA HA OCURRIDO DESDE ENTONCES 

PARA IMPLEMENTAR LOS ACUERDOS

Grupo Interinstitucional para Tsunamis en México
UNAM - CICESE – COLMEX- SMN - IMTA

SEGOB SEDENA SEMAR SEP SEDESOL SSA SECTUR
SINAPROC- CENAPRED, Secretaría de Gobernación

3 Sesiones: 14 de febrero, 18 de marzo y 4 de mayo del 2005
Acuerdos y Acciones




	

