MONITOREO SISMICO EN TIEMPO
REAL EN EL PACIFICO

INVESTIGADORES PARTICIPANTES:

Dr. Juan Espinosa Luna (CCS).

Dr. Castulo Anselmo Alejo Armenta (CCS).
Tec. Roberto Arana Castaheda




ANTECEDENTES:

Este proyecto inicié en febrero de 2005, como parte del Programa de los
100 dias y hoy forma parte del Plan de Gobierno de Jesus Aguilar Padilla.

INSTITUCIONES PARTICIPANTES:

* Centro de Ciencias de Sinaloa,

* U.S. Geologycal Survay.

* Red Internacional IRIS (Incorporated Research Institutions for Seismology)
* Sistema marino DART ( Deep Ocean Assessment and Reporting of Tsunamis)

Se ha tenido acercamiento con la Secretaria de Seguridad Pdblica Estatal y su
titular ha manifestado una gran disponibilidad para apoyar el proyecto. También se
han tenido reuniones con prestadores de servicios turisticos de Mazatldn, Sinaloag,
sin resultados positivos, a la fecha



MONITOREO SISMICO EN TIEMPO
REAL EN EL PACIFICO



ANTECEDENTES

MAPA MUNDIAL DE ZONAS DE RIESGO SISMICO, (USGS, IRIS) Key
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ANTECEDENTES

ZONIFICACION SISMICA DE LA REPUBLICA MEXICANA

Zonas A: ya que no se han
reportado sismos en los
dltimos 80 afios

Las otras dos zonas (B y C)
son zonas intermedias, donde
se registran sismos no tan
frecuentemente. Aunque la
Ciudad de  México se
encuentra ubicada en la zona
B, debido a las condiciones
del subsuelo del valle de
México, pueden esperarse
altas aceleraciones.

La zona D: que es donde se
han reportado grandes sismos
historicos.

Esto se realizo con fines de
disefio antisismico (U.N.A.M)



TECTONICA REGIONAL

SISTEMAS SISMICOS QUE INTERACTUAN CON EL ESTADO
Slstema de fallas de San Andr'es falla de Tamayo y Placa de Rlver'a
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TECTONICA REGIONAL

TIPOS FUNDAMENTALES DE FALLAS:

a) Falla inversa

b) Falla normal.
(Falla de Tamayo)

c) Falla de desgarre o trasncurrente
(Sistema San Andrés)




TECTONICA REGIONAL

IMPORTANCIA DEL ESTUDIO DE LA FALLA DE
TAMAYO (ANTE UN POSIBLE TSUNAMI)

Este se inicia por una deformacion tridimensional de piso ocednico debido al
movimiento de la falla trasformada o normales (similar al sistema San Andrés-
Tamayo-Rivera), o zona de subduccién rompiendo en un sismo en la zona costera,
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La magnhitud depende de La cantidad de movimiento vertical del piso
ocednico, el drea sobre la cual ocurre y la eficiencia con la que la energia
es transferida desde la corteza terrestre al agua oceanica
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S HISTORICOS:
AMI DE INDONESIA

Ocean Receding
Nearly 400 Meters

QuickBird Natural Color Image
December 26, 2004
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CASOS HISTORICOS:
TSUNAMI DE INDONESIA




CASOS HISTORICOS:
TSUNAMI DE INDONESIA







CASOS HISTORICOS:




Puede Ocurrir un Tsunami en las costas
Sinaloenses?



CASOS HISTORICOS:
TSUNAMI DE MAZATLAN, 23 JUNIO DE 1958

Zona afectada tras el Tsunami del 23 de
Junio 1958, Mazatldn, Sinaloa
(foto cortesia de la U.S, NAVY)



MONITOREO SISMICO EN TIEMPO REAL
A TRAVES DE LAS SIGUIENTES REDES.

a) Internacional IRIS (Incorporated Research Institutions
for Seismology)

b) Sistema marino DART (Deep Ocean Assessment and
Reporting of Tsunamis ( USA)



RED IRIS, (RED MUNDIAL)

)

utions for Seismologx)

Centro
de Ciencias

it




Centro
INVESTIGACION de Ciencias

P - hzlzy=ian MNational Seizmic ket ork
ML - ketherlands Seizmic Metwork

M - Cooperative Mew Madrid Seismic Network
MM - Western Great BazinEastern Sierra MNevada
MNP - Upited States Mational Strong-Mation Metvark

LrEE Y

FEB - Flate Boundary Ch=erwatory Borehole Seizmic Hetwork
FE - Pann State Metwwork

Fl - PASSCAL Pier Test Data

PM - PEPP-Indianzs

PR - Puerto Rico Seismic Metvwork (PE=M) & Puerta Rico Strong
PZ - PacificZ1

F= - Regional Seizmic Text Metwork

=F - Zan Andress Fault Chearwstory st Depth e
£ >
W WAEL A _ .
5 , : i
33' L i | Y | BEmcmsiimene v soiniecnd e SRS USRI e
Ao Metwy ork

: Fal
L Stations

FAY
]
)

0 HE BUT - Galbeck], secuirm, WA LS,
et SN Channels 2 =

A-mh
] [




INVESTIGACION

RED NARS

Sismografos de
banda ancha,
CICESE,CCS

(Tomado de
Robert W. Clayton
And Cecilio
Rebollar, Margins,
2004)




INVESTIGACION
EQUIPO SISMOLOGICO EN SINALOA

2 Estaciones (TOPOLOBAMPO y NAVOLATO)
funcionan con una grabadora digital REFTEK
(DAS 72A), censores tri-axiales Geotech
(Modelo KS-2000) y un sistema GPS para el
control del tiempo (GMT).

Las grabadoras almacenan las seiales en discos
SCST de 4-80 GB con una resolucién de
24 bits y a razén de 100 muestras por
segundo.




Centro
INVESTIGACION de Ciencias
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U.S. National Tsunami Hazard Mitigation Program (NTHMP) a través de
the Deep Ocean Assessment and Reporting of Tsunamis (DART)




INVESTIGACION EL SISTEMA DART

DART Mooring System

ﬁ??ﬁ El sistema DART es un equipo de sismdgrafo
GoeS Aniaona de banda ancha con 4 componentes, y vy
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http://www.ndbc.noaa.gov/Dart/brief.shtml
http://www.ndbc.noaa.gov/Dart/brief.shtml
http://www.ndbc.noaa.gov/Dart/milburn_1996.shtml
http://www.ndbc.noaa.gov/Dart/milburn_1996.shtml

Diztance (Degrees)

REGISTRO DE UN EVENTO SISMICO EN Centro
TIEMPO REAL EN EL CCS. A
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CENTRO DE TELEMETRIA Y
RECEPCION REMOTA

DATOS EN TIEMPO
REAL RED IRIS

Sismdgrafos Activos




CENTRO DE TELEMETRIA Y RECEPCION
REMOTA

Estacion receptora
permanente (2 monitores)
Sistema XSP Dell
3.6 Ghz, 26B RAM, 2 HD

450, 250 6B

Procesador secundario Monitoreo Mundial (IRIS)
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MONITOR SISMICO MUNDIAL
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REGISTRO DEL SISMO DE PERU Centro
de Ciencias
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SISMOS RECIENTES ‘c‘i'z}:‘aas

| A, |
EVENTO SISMICO 26 SEP 2005, 01:55:34, LAT -5.66, LONG
-76.37, MAG 7.5, PROF 85.4 %EGION NORTE DE PERU
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OBJETIVOS A REALIZAR:

Crear el Sistema Sismico Sinaloense.
Realizar el monitoreo sismico en tiempo real.

Elaborar una Base de datos, a detalle, del modelo digital de elevacion y
de la topografia, en zonas bajas, asi como del fondo marino
(batimetria).

Simular numéricamente los efectos de un posible Tsunami, en las costas
sinaloenses, establecer zonas de riesgo de Tsunami mediante modelos
de inundacion costera y simulaciones numéricas y ponerlas a
disposicion de las instancias competentes para la creacion de planes y
rutas de evacuacion, de tal manera que las comunidades costeras
puedan ser evacuadas rapidamente cuando se difunda una alarma de
Tsunami, buscando prevenir al maximo la pérdida de vidas humanas.

Estas rutas de evacuacion serdn también dtiles para el caso de
fendmenos meteoroldgicos como huracanes,



1. El proyecto requiere de apoyo economico , el equipo sismico
localizado en Sinaloa es prestado propiedad de CICESE y
red NARS.

OBSERVACIONES:

2. Se requiere de una topografia a detalle del nivel 50 a O
msnmm, con curvas cada 1 metro. (PROYECTO
METEREOLOGIA, HURACANES E INUNDACIONES)

3. Batimetria de alta resolucion para el modelado del frente de
onda y estimar el tiempo de arribo, etc.

Sin ello no es posible implementar al 100 % el sistema.



Proyectos Afines M

Monitoreo Meteorologico en Tiempo Real

1416 UTC 18 Oct 2005 Infrared Image (c)2005 UCAR hitp./www.rap.ucar-edu/weather/satsllite,/ [1416 UTC 18 Oct 2005 Visibls Image  (c)2005 UCAR http:/wwwrap-usaredu/weather/satallite/
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Temperature (°F}) Wind Speed (knots) / MSLP {mb)
Analysis valid 1300 UTG Tue 18 Oct 2005
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NECESIDADES



