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Plan de la Presentacion @

Materiales”?
> Necesidad de Educacion Cientifica en México
» Colaboracion CIMAV — NWU - SEC
»Trabajo realizado 2005 - 2009:
» Impacto, perspectivas

Nuestro mensaje: Ademas de la vinculacién con la innovacion
tecnologica, se debe y se puede reforzar la vinculacién de la
ciencia con la educacién basica

CIMAV: Centro de Investigacion en Materiales Avanzados, Chih.
NWU: Northwestern University, lllinois (USA).
SEC: Secretaria de Educacion y Cultura, Chihuahua.
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En breve: ;Qué son los Modulos @
El Mundo de los Materiales?

Educacion y Cultura

Un sistema de unidades para educacion NIVEL: EDUCACION
cientifica que trabaja bajo los siguientes MEDIA SUPERIOR
principios:
» Enfoque interdisciplinario de la
educacion en ciencias.
Tecnologia

= Aprendizaje activo, indagaciony "
diseno. duc)

. . R
= Trabajo de equipo ' Ciencia™

= Desarrollo profesional de los maestros
(textos, talleres, Internet)

= Paquetes experimentales accesibles Fisica
(manuales, “kits” experimentales)

= Estructura de los moédulos:

= Preparacion cuidadosa Tiempo para cada modulo:
= ‘“Actividades” - 2 ~ 4 semanas
= Proyecto de diseno > (8 ~ 16) clases de 45 min.
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;. Por queé
anun — “IMateriales”?

Gobierno del Estado
Secretaria de
Educacion y Cultura

Porque la Ciencia de Materiales es el
mejor exponente de la tendencia actual
a la investigacion interdisciplinaria

Cantidad de paginas en Google:
Biotecnologia 34,000,000
Bioquimica 36,000,000
Ciencia de Materiales 830,000,000

El Proyecto MWM se
inicié por RPH Chang en
NWU en los anos 90 con
apoyo NSF por 10 MU$D.

Hoy, los Modulos se
aplican en planteles de 48

estados en USA

Pain signal travels along a

peripheral nerve from, say, the

finger to the spinal cord and is - -

then relayed to the brain, B
\ where itregisters as pain.

Figura 1: La Q-conopeptida bloquea el
flujo de iones de calcio entre la heurona y
la médula. Al interrumpirse la corriente
eléctrica, cesa el dolor. Stix, Scientific
American, Abril 2005
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"4 Proyectos orientados al mundo real<°“’)m

MODULO PROYECTO
« Compésitos Papalote, Caia de pescar
« Concreto Concreto superresistente
 Biosensores Biosensor de colesterol y glucosa
 Materiales biodegradables Liberacion de medicamento
 Materiales para deportes Superpelota de alto rebote, Mini Golf
« Sensores inteligentes Contador de monedas
* Nanotecnologia (MFA, en desarrollo por NWU)
« Ceramicos Dispositivo protector de voltaje
« Contenedores de alimento Envoltura ecolégica
 Polimeros Sensor de humedad

€ | Nota: Las fotos
son de
estudiantes y
maestros
chihuahuenses




Necesidad de Educacion Cientifica en México (OI«W)

BALANZA DE PAGOS TECNOLOGICA
MEXICO 1996-2005
Millones de dolares

2.000.0
1.628.9
1,500.0
1,000.0
490.2 672.0
554.2
500.0 484.1 501.3 453.5
360.0 "-’*'3'5 7 "”3 J
1“ 129.9 138.4 J o 115 1 180.4
0
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M Ingresos M Egresos

P Cifras preliminares
Fuente: Banco de México para cifras hasta 2001, en adelante con base en las encuestas ESIDET de INEGI-Conacyt.
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Necesidad de Educacion Cientifica en México
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CHIHUAHUA

Gobierno del Estado
Secretaria de
Educacion y Cultura

¢ Problema en vias de soluciéon? pais

Educacidn y humanidades
Social y Administracion
Ingenierias

Salud

Ciencias Naturales v Exactas
Agropecuarias

MEXICO

DISTRIBUCION
DE GRADUADOS
POR CAMPOS
DEL
CONOCIMIENTO

Estudiantes
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Numero de doctores/ano

(Graduados)
Espana 8,250
Corea 9,254
EUA 44,436
Brasil 9,366
México 2,085

Estudiantes de Licenciatura (por area del conocimiento)
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Taiwan - Educacion en (W)

CHIHUAHUA Nanotecnologia: Materiales para

Gobierno del Estado
Secretaria de

ninos y en sistema Braille

“A Fantastic Journey for
Nana and Nono™

“NM magic house”
( E-Learning teach material)

“The Tiny but Beautiful Nano
World *
Nanotechnology (Interactive (the first brailed material

multimedia teaching disc) _Nanotechnology specially designed for blind
(animated teaching disc) students )
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El escenario chihuahuense @

CHIHUAHUA
Gobierno del Estado
LEEF

Secretaria de
Educacion y Cultura
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CHIHUAHUA

Gobierno del Estado
Secretaria de
Educacion y Cultura

I

I

I

: > 44 investigadores (Dres. 98%

: SNI), 79 técnicos.

| » 100 articulos “indexados” por
: ano.

. > 2004 — 2008: 114 graduados de
i maestria, 67 doctorados.

: » Vinculacién 2008: 28 proyectos,
I ingresos por 40M$, 258 clientes.
; » Laboratorio Nacional de

: Nanotecnologia.

: > Unidad Monterrey, Cluster de

I Nanotecnologia

National Nanotechnology Laboratory

ﬂeﬂoTeCh]

Advanced technology platform to impulse Mar
for the development of Academic, Industrial and Social areas in Mexico.
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www.iop.org/jonmals/nane
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Featured article:

Ferroelectric self-assembled PbTiO; perovskite
nanostructures onto (100)SrTiO; substrates from a novel
microemulsion aided sol—gel preparation method
M L Calyada, M Torres, L E Fuentes-Cobas,

A Mehta, ] Ricote and L Pardo




Primavera del ano 2005:

swumn [ Coordinacion SEC-MWM-CIMAV
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CHIHUAHUA

Gobierno del Estado
Secretaria de
Educacion y Cultura

CANALES DE INFORMACION
1 Gobierno

:: DMIF Estatal
= Salud
:: Educacion

:: Campo

:: Leyes del Estado

:: Programas de Gobierno
:: Vivienda

:: Empleo
C HIHUAHU A

: Encuentro con Huestra Gente A S e

/lwww.chihuahua.gob.mx/

:» Edificios Gubernamentales

2 Periodico Oficial
:: Historia

http

INICIO / _\___h_-
r L — i

CHHUAHUA
.2 =g = e

mosos® Feria de Santa Rita

] Contenido Plan Estatal de Desarrollo 2004-2010 <

T Capitulo L.- Desarrollo Humano v Social

'@ Capitulo I1.- Economico ¥ Regipnal

T8 Capitulo IIL- Justicia v Seguridad

'@ Capitulo I'V.- Cultura ¥ Calidad Educativa &
™ Capitulo V.- Gobierno v Adminisiracion

Estatal de Desarrollo 2004-2010




CHIHUAHUA
Gobierno del Estado

Secretaria de
Educacion y Cultura

EDUCACION - LINEAS DE ACCION

== Fortalecer en el estado los "Centros Regionales de
Educacion Integral”, estrategia que ha permitido
llevar al medio rural una educacion de calidad con
equidad.

Celebrar Encuentros Estatales de Educacion.

b

== Crear el Sistema Chihuahuense de
Financiamiento Educativo, integrador del
Sistema Estatal de Becas y Crédito  Educativo.

== Fortalecer la vinculacion del sistema educativo
con los sectores social y productivo, a fin de
facilitar el acceso al empleo a los jovenes
egresados.

=2 Profundizar el proceso de federalismo educativo.
El verdadero federalismo educativo exige
participacion, integracion y coordinacion en
asuntos tan importantes como los Consejos
Estatales de Ciencia y Tecnologia, la planeacion
de la educacion media superior y superior, las
experiencias educativas exitosas, el sistema
integral de control escolar, los programas de
credito educativo, y el compromiso social por la
calidad de la educacion.

Pag. 136
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== Crear la Universidad Intercultural para favorecer
el desarrollo académico de las etnias.

-= Fomentar el desarrollo de habilidades
matematicas y pensamiento cientifico.

= Impulsar un pmgrama de fomento a la lectura
que unifique ealizados a nivel

Implantar el programa de ciencia e ingenieria en
materiales para el nivel medio superior en
colaboracion con el Centro de Investigacion y
Materiales Avanzados vy el Instituto  de
Investigacion en Materiales de la Universidad del
MNoroeste de Chicago, Illinois, EUA.

individuos respetuosos de su medio ambiente. Se
propone que se incorpore la materia de ecologia
en todos los afios de la formacion primaria vy
preescolar, para formar una poblacion infantil
consciente y respetuosa que aprenda y practique
cotidianamente el amor a sus semejantes y a
todos los seres y elementos que conformamos




CHIHUAHUA

Gobierno del Estado
Secretaria de
Educacion y Cultura
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CHIHUAHUA
Gobierno del Estado
Secretaria de
Educacion y Cultura

>

Patrocinadores y Presupuesto

2005-2006 | 2006-2007 | 2007-2008 | 2008-2009 | 2009-2011
Secretaria de Educacién y Cultura | $400,000 | $500,000 | $500,000 | $500,000 | $600,000
Iniciativa Privada Chihuahua $150,000 $200,000 $250,000
CIMAV — CONACYT $300,000 $100,000
Fondos Mixtos Chihuahua - FOMIX $628,000

Sistemas Participantes
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Estado
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CHIHUAHUA

Gobierno del Estado

Desarrollo del Proyecto (C'”)’ -

Creacion de Condiciones

- Obtencidn y administracion de fondos.

- Coordinacién y aprovechamiento de
asesoria del grupo del Prof. Chang.
-Traduccion, edicion e impresion de
manuales.

- Fabricacion y distribucion de los “kits”
experimentales.

MATERIALES
BIODEGRADABLES

[_Mdouto |

Manual del Alumno

Manual del Alumno



Desarrollo del Proyecto (c‘.”)’“‘

Goblemo del Estado Lanzamiento del Programa

Secretaria de
Educacion y Cultura

- Organizar trabajo en los subsistemas:
Coordinar con directivos y maestros,
laboratorios, logistica.

- Captaciéon y entrenamiento de maestros.

- Captacioén y organizacion de estudiantes.

- Otono de 2005: 450 estudiantes
chihuahuenses estrenan los MWM en el
mundo hispano-parlante
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CHIHUAHUA

Gobierno del Estado
Secretaria de
Educacion y Cultura

- Asesoria y control de calidad in situ.
- Crecimiento del Proyecto al interior del estado.
- Asimilacién de médulos nuevos.

- Trabajos preliminares de asesoria a colegas de
otros estados. Colaboracién con la BUAP.

- Concepcion, creacidn y desarrollo de la maestria |

en Educacion Cientifica.

Maestria en Educacion Cientifica.
Matricula actual: 45 docentes.
Clase practica sobre “El Electrocardiograma”.
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Desarrollo del Proyecto
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Estadisticas del Proyecto (Ci”)’“‘

Ciclo escolar | 2005-2006 | 2006-2007 | 2007-2008 | 2008-2009 | Total

Maestros
capacitados

CHIHUAHUA
Gobierno del Estado
Secretaria de
Educacion y Cultura

51 80 81 35 247

Alumnos

. 442 911 1,004 1,226 3,583
participantes

nimero de alumnos

8
azul: antes 9 1w
vino: después calificaciones
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IMPACTO DEL PROYECTO

CHIHUAHUA

Gobierno del Estado
Secretaria de
Educacion y Cultura

» EL MAYOR IMPACTO DEL
PROYECTO SE OBSERVA EN:

v" Ganancia de conocimientos.

v" Motivacion y actitud hacia la
ciencia y la tecnologia.
Incorporacién de estudiantes a
carreras de Ciencias e
Ingenierias.

v' Colaboracion interdisciplinaria
a nivel de planteles y
subsistemas.

v" Relacion favorable con la
matematica, quimica, fisicay la
biologia.

v' Cambio en estilo de trabajo de
los docentes participantes.

v Interés por los MMM (México,
América Latina).
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CHIHUAHUA

Gobierno del Estado
Secretaria de
Educacion y Cultura

ENCUESTA DE SALIDA - ALUMNOS

Si, mucho
Regular

¢ El programa MWM te

Es aburrido

©
S
>
o
S
=
£
c
O
o

No sé

&

¢Con el programa

motivd para revalorar :
otivo para revalora MWM ha mejorado tu

el conocimiento
cientificoy
tecnolégico?

aprovechamiento
escolar?

N

(72}

pensado en

No he
ello

No me
interesa

¢ Después de participar
en el programa MWM,
contemplas la
posibilidad de estudiar
una carrera tecnologica o
Ingenieria ?




MWM, Reforma Integral de la Educacién Media Superior (W)

y Colaboracion Horizontal

CHIHUAHUA -
S e La Reforma Integral de la Educacion

Media Superior plantea la creacion de un
Sistema Nacional de Bachillerato basado
en competencias concebidas como
capacidades o desempenros que integran
conocimientos, habilidades y actitudes que
los estudiantes ponen en juego en
contextos especificos para un proposito
determinado.

El trabajo conjunto entre diversos
subsistemas y modalidades educativas
favorecio la colaboraciéon horizontal
en el plano academico y permitio
elevar significativamente la
competencia de docentes en el campo
de las ciencias y la tecnologia.




LO MAS NUEVO EN LOS MODULOS EL MUNDO :
DE LOS MATERIALES cimars

T

CHIHUAHUA

Gobierno del Estado
Secretaria de
Educacion y Cultura

Dic. 2008:
250 maestros
en talleres de
Introduccion

a la Nano-

tecnologia.

Asalto al Nanomundo
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Cena de coordina e la Global Nanotechnology Network
http://globalnanotechnologynetwork.org/
Washington DC, Nov. 2008. Chang, Kroto, Roco,... MWM-CIMAV!

Experimento nocturno
sobre nanoescalas.
Maestros de Chihuahua.




..¢Qué sigue??

CHIHUAHUA

Gobierno del Estado
Secretaria de
Educacion y Cultura

CUAUHTEMOC_ CHIHUAHUA
- M MEOQUI

LAJUNTA s an DELICIAS
MM

Bahla Blanca ’q /
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- Hacer permanente el
Programa en todo el
estado de Chihuahua

- Crecer a Puebla ...

- Taller Panamericano
MWM en Rio de Janeiro,
Sept. 2009

-ccGeneralizar en
México??
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