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InnovaciInnovacióón y desarrollon y desarrollo
nn La innovaciLa innovacióón tecnoln tecnolóógica es la fuerza gica es la fuerza 

impulsora detrimpulsora detráás del crecimiento econs del crecimiento econóómico.mico.
nn InnovaciInnovacióónn implica el proceso a travimplica el proceso a travéés del cual s del cual 

una nueva idea se traduce exitosamente en una nueva idea se traduce exitosamente en 
impacto econimpacto econóómicomico..
uu Provee mejores productos y simultaneamente crea Provee mejores productos y simultaneamente crea 

nuevos empleos para manufacturarlos y aplicarlos.nuevos empleos para manufacturarlos y aplicarlos.
nn Una idea o invento es necesario pero no Una idea o invento es necesario pero no 

suficiente como prerrequisito de la innovacisuficiente como prerrequisito de la innovacióón.n.
nn Solamente una vez que un invento es puesto en Solamente una vez que un invento es puesto en 

uso con amplitud suficiente como para tener uso con amplitud suficiente como para tener 
un efecto econun efecto econóómico es que se justifica mico es que se justifica 
llamarlo una innovacillamarlo una innovacióón.n.

RobertRobert A. A. CharpieCharpie (1967)(1967)
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Mapa de la charlaMapa de la charla

nn QuQuéé relaciones hay entre la ciencia y el relaciones hay entre la ciencia y el 
desarrollo.desarrollo.
uuCiencia y tecnologCiencia y tecnologíía.a.
uuCiencia y tejido socialCiencia y tejido social
uuCiencia y comprensiCiencia y comprensióón del mundon del mundo

OrOríígenesgenes
nn El interEl interéés y el apoyo ps y el apoyo púúblico a la ciencia y la tecnologblico a la ciencia y la tecnologíía a 

ha ocurrido por siglos ha ocurrido por siglos enen loslos paisespaises desarrolladosdesarrollados..
nn La aceptaciLa aceptacióón del argumento utilitario de esta inversin del argumento utilitario de esta inversióón es n es 

anterior a la revolucianterior a la revolucióón industrial. Francis n industrial. Francis BaconBacon (1627) (1627) 
se reconoce como el primer promotor de una estructura se reconoce como el primer promotor de una estructura 
ppúública de investigaciblica de investigacióón y desarrollo.n y desarrollo.

nn Actualmente hay creciente consenso eActualmente hay creciente consenso enn que el que el 
conocimiento, como insumo y producto, es central en el conocimiento, como insumo y producto, es central en el 
proceso de crecimiento econproceso de crecimiento econóómico y acumulacimico y acumulacióón de n de 
riqueza.riqueza.

nn Se le considera como una Se le considera como una ““inversiinversióón intangiblen intangible”” que que 
ocurre no socurre no sóólo en capital flo en capital fíísico, tambisico, tambiéén lo hace en capital n lo hace en capital 
humano.humano.

nn SegSegúún la OCDE, las naciones provistas de mayor n la OCDE, las naciones provistas de mayor 
conocimiento cientconocimiento cientíífico y tecnolfico y tecnolóógico son  mgico son  máás s 
competitivas.competitivas.
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Ciencia y tecnologCiencia y tecnologíía no son lo mismoa no son lo mismo

nn La tecnologLa tecnologíía busca ser a busca ser úútil, es parte de un sistema social til, es parte de un sistema social 
para lograr resultados prpara lograr resultados práácticos.cticos.

nn La ciencia busca el entendimiento, posiblemente para La ciencia busca el entendimiento, posiblemente para 
predecir y controlar el entorno.predecir y controlar el entorno.

nn Naturalmente estas dos intenciones se entrelazan, de modo Naturalmente estas dos intenciones se entrelazan, de modo 
que ciencia y tecnologque ciencia y tecnologíía forman dependencias mutuas y a forman dependencias mutuas y 
puede decirse que puede decirse que coevolucionancoevolucionan. . 
uu Las tecnologLas tecnologíías y las as y las ááreas de las necesidades y deseos reas de las necesidades y deseos 

humanos a las que sirven, tienden a inducir humanos a las que sirven, tienden a inducir 
investigaciinvestigacióón cientn cientíífica para obtener un mejor fica para obtener un mejor 
entendimiento.entendimiento.

uu ImaginaImaginarr formas de aplicar la ciencia a problemas formas de aplicar la ciencia a problemas 
prpráácticos cticos generagenera plataformas de prueba importantes y plataformas de prueba importantes y 
exigentes. exigentes. 

Ciencia y tecnología se parecenCiencia y tecnología se parecen

nn Lo que llamamos tecnología y lo que se ha dado en Lo que llamamos tecnología y lo que se ha dado en 
llamar actualmente ciencia, claramente tienen mucho llamar actualmente ciencia, claramente tienen mucho 
en común.en común.

uuAmbas son sistemas de conocimiento.Ambas son sistemas de conocimiento.
uuAmbas emplean lenguajes algo especializados.Ambas emplean lenguajes algo especializados.
uuActualmente ambas involucran una amplia Actualmente ambas involucran una amplia 

externalizaciónexternalización de memoria.de memoria.
uuAmbos cuerpos de conocimiento son en gran Ambos cuerpos de conocimiento son en gran 

parte públicos, lo que es esencial para hacer parte públicos, lo que es esencial para hacer 
posible su progreso acumulativo.posible su progreso acumulativo.
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La hipLa hipóótesis de tesis de SchumpeterSchumpeter --19421942

nn El grado de innovaciEl grado de innovacióón correlaciona positivamente con n correlaciona positivamente con 
protecciproteccióón a corto plazo y con la n a corto plazo y con la capacidadcapacidad dede penetrapenetrarr
en el mercado (en el mercado (““marketmarket powerpower””).).

nn Las empresas grandes son las Las empresas grandes son las úúnicas que pueden inducir nicas que pueden inducir 
el cambio tecnolel cambio tecnolóógico porque las empresas pequegico porque las empresas pequeññas as 
son incapaces de invertir en forma son incapaces de invertir en forma óóptima en I+D.ptima en I+D.

nn Las empresas grandes tienen un incentivo mayor para Las empresas grandes tienen un incentivo mayor para 
invertir en I+D que las pequeinvertir en I+D que las pequeññas porque tienen mas porque tienen máás s 
recursos disponibles para inducir el cambio tecnolrecursos disponibles para inducir el cambio tecnolóógico gico 

nn Las empresas grandes pueden esperar capturar mayores Las empresas grandes pueden esperar capturar mayores 
ganancias de la innovaciganancias de la innovacióón que las empresas pequen que las empresas pequeññas as 
dado que su penetracidado que su penetracióón en el mercado actn en el mercado actúúa como un a como un 
amortiguador para la imitaciamortiguador para la imitacióón inmediata.n inmediata.

Del conocimiento nuevo a la innovaciónDel conocimiento nuevo a la innovación

nn Demanda capacidades gerenciales en toda una gama de Demanda capacidades gerenciales en toda una gama de 
especialidades no sólo la I+D.especialidades no sólo la I+D.

nn El éxito en la innovación industrial descansa en El éxito en la innovación industrial descansa en elel
acoplamiento organizacional efectivo de acoplamiento organizacional efectivo de destrezasdestrezas ee
información así como de las bases técnicas y de información así como de las bases técnicas y de 
mercadmercadeeo.o.

nn Conocimiento y experiencia son aspectos a veces Conocimiento y experiencia son aspectos a veces 
ignorados formalmente pero cada vez más reconocidos ignorados formalmente pero cada vez más reconocidos 
como importantes en este proceso (“knowcomo importantes en este proceso (“know--how”, “knowhow”, “know--
whatwhat” y “know” y “know--whowho”).”).

nn Las dificultades organizacionales y gerenciales de la Las dificultades organizacionales y gerenciales de la 
innovación parten de la complejidad inherente del innovación parten de la complejidad inherente del 
proceso de conocimiento.proceso de conocimiento.
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Bases del Bases del PECyTPECyT

Fuente: J. Parada Ávila (23/abril/2004). Meeting of the American Association for the
Advancement of Science. Washington, DC

Relación PIB y gasto en I+DRelación PIB y gasto en I+D

Línea teórica.
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PolPolííticas de investigaciticas de investigacióónn
nn El nivel de desarrollo correlaciona positivamente El nivel de desarrollo correlaciona positivamente 

con los esfuerzos de I+D principalmente porque con los esfuerzos de I+D principalmente porque 
las naciones ricas tienden a tener (las naciones ricas tienden a tener (LedermanLederman y y 
MaloneyMaloney 20032003,, del WBdel WB):):
uu Mejor protecciMejor proteccióón de la propiedad intelectualn de la propiedad intelectual
uu Mercados de crMercados de créédito mdito máás profundoss profundos
uu Mayor capacidad gubernamental para movilizar el Mayor capacidad gubernamental para movilizar el 

gasto pgasto púúblico en I+Dblico en I+D
uu Mayor calidad de las instituciones de investigaciMayor calidad de las instituciones de investigacióón.n.

nn El retornoEl retorno econeconóómico del gasto en I+D es mayor mico del gasto en I+D es mayor 
para papara paíísesses pobres que ricos (papobres que ricos (paííses OCDE ~ 30%, ses OCDE ~ 30%, 
tipo Mtipo Mééxicoxico 60%, tipo Nicaragua 100%).60%, tipo Nicaragua 100%).

Progreso tecnológico e ingresoProgreso tecnológico e ingreso

nn Aproximadamente 50% de las diferencias en ingreso Aproximadamente 50% de las diferencias en ingreso 
per capitaper capita entre las naciones se atribuyen a entre las naciones se atribuyen a 
diferencias en el Factor de Productividad Total diferencias en el Factor de Productividad Total 
(FPT), generalmente asociado con el progreso (FPT), generalmente asociado con el progreso 
tecnológico.tecnológico.

nn Los países generadores de nuevas tecnologías Los países generadores de nuevas tecnologías 
parecen tener parecen tener FPTsFPTs mayores.  Estas tecnologías mayores.  Estas tecnologías 
podrían ser fácilmente adoptadas por otros países.podrían ser fácilmente adoptadas por otros países.

nn Sin embargo, la adopción de tecnologías existentes Sin embargo, la adopción de tecnologías existentes 
tiene un precio.  Se requiere desarrollar la capacidad tiene un precio.  Se requiere desarrollar la capacidad 
de “absorción” o “aprendizaje nacional”, lo que de “absorción” o “aprendizaje nacional”, lo que 
depende de la inversión en I & D.depende de la inversión en I & D.
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Problemas para aprovechar Problemas para aprovechar I&DI&D

Lederman and Maloney (2003) encontraron que 
la escasez de instituciones de investigación de 
calidad es el factor más influyente al explicar 
porque los proyectos de I+D con grandes 
expectativas de retorno no se aprovechan en el 
mundo en desarrollo.

Crecimiento económico y desarrolloCrecimiento económico y desarrollo

nn La relación entre estos dos aspectos es La relación entre estos dos aspectos es 
compleja.compleja.

nnMuchos de sus mecanismos subyacentes Muchos de sus mecanismos subyacentes 
son todavía desconocidos, pero los son todavía desconocidos, pero los 
economistas continúan haciendo avances economistas continúan haciendo avances 
conforme  surgen nuevas experiencias y conforme  surgen nuevas experiencias y 
datos.datos.
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Ruta de la ciencia al desarrolloRuta de la ciencia al desarrollo
nn Es muy difEs muy difíícil para empresas y gobiernos asegurar de manera cil para empresas y gobiernos asegurar de manera 

precisa los retornos a obtener de las actividades de I + D.precisa los retornos a obtener de las actividades de I + D.
nn El empleo de cientEl empleo de cientííficos y tecnficos y tecnóólogos por las empresas aslogos por las empresas asíí

como el financiamiento que reciben del Estado son en parte un como el financiamiento que reciben del Estado son en parte un 
riesgo que se estriesgo que se estáá dispuesto a correr como una buena apuesta dispuesto a correr como una buena apuesta 
de juego.de juego.

nn Investigaciones recientes acerca de los enlaces entre la Investigaciones recientes acerca de los enlaces entre la 
investigaciinvestigacióón cientn cientíífica y la tecnologfica y la tecnologíía han demostrado la a han demostrado la 
inherente complejidad del impacto de la ciencia sobre la inherente complejidad del impacto de la ciencia sobre la 
innovaciinnovacióón tecnoln tecnolóógica. gica. 

nn La afirmaciLa afirmacióón de que los pan de que los paííses ricos tienen mses ricos tienen máás ciencia s ciencia 
porque son capaces de financiarla, puede ser tan cierto como porque son capaces de financiarla, puede ser tan cierto como 
la afirmacila afirmacióón de que ellos son ricos gracias a su ciencia.n de que ellos son ricos gracias a su ciencia.

Horacio Horacio VianaViana y Mary Maríía A. a A. CervillaCervilla, 1992. Espacios, , 1992. Espacios, 
13.13.

Mapa de la charlaMapa de la charla

nn QuQuéé relaciones hay entre la ciencia y el relaciones hay entre la ciencia y el 
desarrollo.desarrollo.
uuCiencia y tecnologCiencia y tecnologíía.a.
uuCiencia y tejido socialCiencia y tejido social
uuCiencia y comprensiCiencia y comprensióón del mundon del mundo
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Producción total de publicaciones

Espectro “mundial” de publicación basado en la Espectro “mundial” de publicación basado en la 
producción promedio de los 48 países más prolíficos en producción promedio de los 48 países más prolíficos en 
18 áreas científicas.  Datos del periodo 1981 a 1992 (6.58 18 áreas científicas.  Datos del periodo 1981 a 1992 (6.58 
millones de ártículos, memorias, revisiones y notas millones de ártículos, memorias, revisiones y notas 
registrados por ISI)registrados por ISI)

Fuente: Tiiu Ojasoo (1998), NATURE 391, p:628.

Selectividad en la publicaciSelectividad en la publicacióónn
A mayor distancia del 
centro mayor selectividad 
de temas sobre los que el 
país publica.

Fuente: Tiiu Ojasoo (1998), 
NATURE 391, p: 628.
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Árbol de publicaciónÁrbol de publicación

I

II

III

IV

V

VI

VII

VIII

Chile

México

Irlanda

Escocia

Gales

Sudáfrica

Nigeria

Taiwan

Nueva Zelanda

Venezuela

Suiza

Italia

Francia

Bélgica
Holanda

Tailandia

Suecia

Noruega

Austria

Finlandia

Dinamarca

Canadá

Australia

Brasil
Argentina Japón

Turquía Arabia SauditaAlemania F

Alemania D

EUA

Inglaterra
Israel

Sangapur Grecia

EspañaPortugal

Hungría

Checoeslovaquia
India

Egipto

Polonia

Yugoeslavia

URSS

China

Corea del Sur

Bulgaria

Rumanía

Fuente: Ojasoo Tiiu, 1996. Science Tribune

Las naciones unidas por líneas más 
gruesas forman un núcleo de 19 
naciones.  Destacan los vínculos de 
EUA y naciones europeas. Las 
relaciones políticas e históricas 
resultan obvias. Aquellas más 
cercanas al centro del árbol son las 
más próximas al perfil “global” de 
publicación.

La ciencia como un mapaLa ciencia como un mapa

nn FlemingFleming y y SorensonSorenson (2004) sugieren que la (2004) sugieren que la 
ciencia ciencia actuaactua como un mapa para la como un mapa para la 
bbúúsqueda de soluciones tecnolsqueda de soluciones tecnolóógicas a los gicas a los 
problemas prproblemas práácticos.cticos.

nn Este mapa ayuda a identificar nuevas Este mapa ayuda a identificar nuevas 
combinaciones de elementos basados en combinaciones de elementos basados en 
componentes altamente acoplados.componentes altamente acoplados.

Referencia a trabajos
científicos previos

Referencia sólo a 
patentes previas

Acumulación de
tecnologías previas

Índice de utilidad de las patentes
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Mapa de la charlaMapa de la charla

nn QuQuéé relaciones hay entre la ciencia y el relaciones hay entre la ciencia y el 
desarrollo.desarrollo.
uuCiencia y tecnologCiencia y tecnologíía.a.
uuCiencia y tejido socialCiencia y tejido social
uuCiencia y comprensiCiencia y comprensióón del mundon del mundo

Impactos de la cienciaImpactos de la ciencia

Tecnología
Productos y procesos

Servicios
know-how

Ciencia
Conocimiento

Actividades de investigación
Entrenamiento

Economía
Producción

Financiamiento
Inversión

Comercialización
Presupuestación

Estos tres compartimentos son los más 
usualmente reconocidos, pero Godin y
Doré [Strat. Mgmt. J., 25: 909–928 (2004)], 
encontraron algunos más en su encuensta.

Simbólico
Legitimidad
Credibilidad
Visibilidad
Notoriedad

Cultura
Conocimiento

Know-how
Actitudes
Valores

Política
Diseño de Políticas

Civilidad
Programas Públicos
Seguridad Nacional

Ambiente
Manejo de recursos naturales

Clima y Meteorología

Sociedad
Seguridad Social

Discursos y Acciones

Organización
Planeación

Organización del Trabajo
Administración

Recursos Humanos

Salud
Salud Pública

Sistema de Salud

Entrenamiento
Curricula

Herramientas Pedagógicas
Destrezas y Calificaciones

Graduados
Inserción en el Mercado de Trabajo

Correspondencia entrenameinto/Trabajo
Carrera Profesional

Uso de Conocimiento Adquirido
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Lo universal y la cienciaLo universal y la ciencia
JohannesJohannes MaerkMaerk y y MagalyMagaly CabroliéCabrolié externan algunas externan algunas 

preocupaciones importantes sobre la ciencia latinoamericana.preocupaciones importantes sobre la ciencia latinoamericana.
nn Es un error “universalizar” conocimientos locales de Es un error “universalizar” conocimientos locales de 

supuestamente “grandes autores”supuestamente “grandes autores”
nn Por lo menos en las Ciencias Sociales habría que reconocer el Por lo menos en las Ciencias Sociales habría que reconocer el 

carácter singular de las teorías.carácter singular de las teorías.
uuWeberWeber analiza y describe al burócrata del viejo continente.analiza y describe al burócrata del viejo continente.
uu SchumpeterSchumpeter describe y analiza al capitalista innovador describe y analiza al capitalista innovador 

europeo (sobre todo inglés).europeo (sobre todo inglés).
uuHabermasHabermas trata la sociedad actual desarrollada (sobre todo trata la sociedad actual desarrollada (sobre todo 

alemana). alemana). 
nn Al universalizar podríamos creer equivocadamente que:Al universalizar podríamos creer equivocadamente que:

uu En cada capitalista latinoamericano hay un capitalista al estiloEn cada capitalista latinoamericano hay un capitalista al estilo de de 
SchumpeterSchumpeter o o WeberWeber

uu Que la relación entre lo público y lo privado en México o BrasilQue la relación entre lo público y lo privado en México o Brasil es es 
como la situación alemana según como la situación alemana según HabermasHabermas..

Dependencia y reflexión propiaDependencia y reflexión propia

Ruy Mauro Ruy Mauro MariniMarini llega a la siguiente conclusiónllega a la siguiente conclusión
nn “América Latina no puede desarrollar un pensamiento “América Latina no puede desarrollar un pensamiento 

reflexivo, crítico, sobre sí misma. De la misma manera reflexivo, crítico, sobre sí misma. De la misma manera 
como consume los productos elaborados por las como consume los productos elaborados por las 
manufacturas europeas, los latinoamericanos van a manufacturas europeas, los latinoamericanos van a 
consumir también las ideas que se generan del otro consumir también las ideas que se generan del otro 
lado del Atlántico”.lado del Atlántico”.

nn EsEs por esto quepor esto que las regiones periféricas en América las regiones periféricas en América 
Latina (incluido México), Asia y África se  encuentraLatina (incluido México), Asia y África se  encuentrann
en una situación desfavorable respecto de la división en una situación desfavorable respecto de la división 
internacional del trabajo para la construcción del internacional del trabajo para la construcción del 
conocimientoconocimiento..
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¿Preocupaciones?¿Preocupaciones?

Marcos Marcos KaplanKaplan comenta al respecto de nuestra comenta al respecto de nuestra 
dependencia crónica: dependencia crónica: 

“La actual división internacional del trabajo “La actual división internacional del trabajo 
científico sirve poco y mal a las necesidades de los científico sirve poco y mal a las necesidades de los 
países del Tercer Mundo. La ciencia y la técnica países del Tercer Mundo. La ciencia y la técnica 
contemporáneas de los países avanzados contemporáneas de los países avanzados -- naturales naturales 
y sociales y sociales -- tienen características y limitaciones tienen características y limitaciones 
etnocéntricas. Concebidas y elaboradas para otros etnocéntricas. Concebidas y elaboradas para otros 
contextos y fines, actúan además en el sentido de contextos y fines, actúan además en el sentido de 
una dominación y una explotación crecientes del una dominación y una explotación crecientes del 
Tercer Mundo por las potencias industriales”.Tercer Mundo por las potencias industriales”.

Ciencia y libertadCiencia y libertad
nn Galileo Galileo GalileiGalilei (1564(1564--1642) public1642) publicóó

en 1632 en 1632 ““DiDiáálogo sobre los dos logo sobre los dos 
sistemas principales del mundosistemas principales del mundo””.  .  
Como consecuencia fue llevado a Como consecuencia fue llevado a 
juicio por la Santa Inquisicijuicio por la Santa Inquisicióón, n, 
obligado a retractarse de sus obligado a retractarse de sus 
enseenseññanzas y condenado a arresto anzas y condenado a arresto 
domiciliario hasta su muerte, 9 adomiciliario hasta su muerte, 9 añños os 
mmáás tarde.s tarde.

nn La iglesia hizo la paz con Galileo La iglesia hizo la paz con Galileo 
en octubre de 1992.en octubre de 1992.
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¡¡¡¡¡¡¡¡Gracias!!!!Gracias!!!!


