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¿Qué es la terraformción?
Transformar la superficie de un planeta en las características de la Tierra.

Procesos de terraformación de Marte:

1. Liberación de gases super‐invernadero: Calentamiento de Marte y formación de agua 
líquida.

2. Introducción de cianobacterias: Producción y acumulación de oxígeno en la atmósfera
3. Introducción de árboles y otros seres vivos como termitas
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Terraformación de Marte y la analogía de la atmosfera
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Terraformación de Marte y la analogía de una montaña terrestre
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Como calentar la superficie de Marte:

Usar espejos para 
aumentar la incidencia 

d l lReducir la reflectividad de de luz solarReducir la reflectividad de 
la superficie

Impactos de asteroides and cometas
Detonar bombas 
nucleares en el 

s bs elo

Impactos de asteroides and cometas

subsuelo Gases súper invernadero



• Un método probado para calentar a un planeta es 
usar gases súper invernadero

Luz solar visible

Calor

Gases invernadero

Calor
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Criterios para gases súper invernadero:

• Potente efecto invernadero
• Elementos químicos abundantes en MarteElementos químicos abundantes en Marte
• Bajo costo de producción
• Vida atmosférica larga

Si f t ti ( D t ió d )• Sin efectos negativos (e.g., Destrucción capa de ozono)

⇒ Los candidatos más factibles son:
CH4
NH3
SF6SF6
PFCs (CF4, C2F6, C3F8, C4F12, etc.)



Octafluoropropano: C3F8

El más potente gas invernadero

• Cantidad requerida  ≈ 50 veces la 

d ió l d l Ti dproducción anual de la Tierra de 

fluorocarbonos y perfluorocarbonos

• Emisión anual aproximadamente 3 veces la 

producción de la Tierrap



Requerimientos de los primeros 
pioneros a Martepioneros a Marte

• AnaeróbicosAnaeróbicos

• Resistentes a la luz ultravioleta

i l ió fé i b j• Resistentes a la presión atmosférica baja

• Resistentes a las sequias

• Resistentes a la congelación

• FotosintéticosFotosintéticos

Posibles Fuentes:
Z l d i tZonas polares, desiertos y

zonas alpinas



Requerimientos de los arboles 
pioneros a Martepioneros a Marte

• Pinos
• Ambiente alpino
• Zona tropical

Pico de Orizaba



El futuro de Marte
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