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ADIAT Denominadores comunes de países 
innovadores

• Inversión semilla del gobierno para alcanzar del orden del 1.5 – 2.0 
% del PIB en IDT

• Fondos de capital de riesgo privados
• Visiones y relaciones integradas (no adversarias) entre científicos, 

ingenieros, industriales y funcionarios públicos. Acuerdo entre 
Universidades – Empresas – Gobierno

• Liderazgo de la industria (en función del impacto en PIB)
• Enfoque claramente regional. Clusters de innovación
• Visión a largo plazo que involucra desarrollar habilidades en la

gente
• Marco de política industrial, nacional y regional
• Apoyo legal y financiero a programas regionales.
• Desarrollo selectivo de proyectos nacionales: energía, agua, …...
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C y T deben ser 
claves en la 

agenda
política nacional

Valor de hidrocarburos extraídos: 
$ 200 millones USD / día,

pero………………..
importamos gasolinas, gas, plásticos.

No se invierte en IDT en energía
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Inyección de fluidos

ACUIFERO

CONTACTO AGUA - ACEITE

ACEITE

Capa de gas secundaria

CONTACTO GAS-ACEITE

Inyección de N2; CO2;

Fuerzas viscosas

Fuerzas gravitacionales

Recuperación secundaria y mejorada
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Banco de aceite miscible

Región barrido de aguaRegión barrido de agua

Inyección de N2 / COInyección de N2 / CO2 2 

ProducciProduccióón de n de 
aceiteaceite

ProducciProduccióón de aguan de agua

E m p u j e de aguaE m p u j e de agua

Recuperación mejorada, doble desplazamiento

Proceso orientado a 
yacimientos 
maduros con alto 
relieve estructural y 
alta permeabilidad 
vertical. 
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Inyección de aire para incrementar la recuperación de yacimientos de aceite 
ligero. Oxidación de baja temperatura y Combustión in situ

Inyección de aire para la Recuperación de Hidrocarburos
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Combustión + catálisis in situ

Recuperación secundaria

Termocatalítica
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ADIATSistemas de explotación
Tecnologías de aguas profundas
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El equipo submarino 
debe operar por 
décadas sin 
fallas, a pesar de 
las condiciones 
hostiles de alta 
presión, baja 
temperatura, 
oscuridad 
completa y 
presencia de 
fauna y flora 
marina.

A 1.6 km de profundidad, el agua ejerce una presión de más de una 
tonelada por pulgada cuadrada, lo cual afecta al  diseño de tuberías 
y equipo submarino.

Aguas profundas
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¡Aún cuando parezca imposible!
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1976 1978 1982 1992 1994 20001998 19991990

153 m

204 m

513 m

2003

Más de 
2,000 m

681 m

2004

Evolución de la perforación marina en México

Caxui
1

700m

2005

Noxal

981m

2005

PETROBRAS
Líder en aguas profundas

Inversión en IDT $ 500 millones USD / año
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Se produce aceite 
de baja 
viscosidad a 
partir de aceite 
pesado.

Incrementa el valor 
del aceite 
pesado 
mejorado.

Reduce costos de 
transporte.

Beneficios:

Tecnología IMP para el mejoramiento de 
crudos pesados
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Características
Catalizador multifuncional
Condiciones de operación severas

Características
Catalizadores específicos para HDM y HDS
Condiciones de operación moderadas

Características
Inversión igual a la reconfiguración
de una Refinería.
Mayor TIR que reconfiguración.
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EVOLUCION DEL PROYECTO DE PRODUCCION DE CRUDOEVOLUCION DEL PROYECTO DE PRODUCCION DE CRUDO
MEJORADO A PARTIR DE CRUDOS PESADOSMEJORADO A PARTIR DE CRUDOS PESADOS
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Etapa 1
Estudio

exploratorio

Etapa 2
Estudio de sistemas

de reacción
y catalíticos

Etapa 3
Impacto del HDT de

crudo Maya en un esquema
de refinación

Etapa 4
Desarrollos complementarios

de la tecnología de HDT de
crudos pesados

Características
Proceso de hidrodesintegración catalítica
a cndiciones moderadas con baja inversión.
Crudo mejorado con:
Mayor rendimiento de destilados.
Menor contenido de azufre y metales.
Menor viscosidad.

Etapa 5
Validación

de la
tecnología
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1.Naftas primarias
2.Naftas de proceso

1.Hidrotratamiento
2.Pre-tamiento
3.Postratamiento
4.Desaromatización
5.Aditivación

1.Alquilación
2.Isomerización
3.Hidro-

desintegración de 
aromáticos 
pesados

1.Postratamiento de nafta de FCC
2.HDT gasóleos de carga a FCC
3.Remoción de azufre in situ en 

plantas FCC

Gasolina de 
Alto Octano

Arena de

Limpios

Tratamiento 
de Diesel

Mejoramiento de 
Gasolina de 

FCC

Gasolina de 
Alto Octano

HDT 
Naftas

Tratamiento 
de Diesel

Mejoramiento de 
Gasolina de 

FCC

Mejoramiento 
de crudos
pesados

Combustibles limpios

Bio
combustibles

1.Bioetanol
2.Biodiesel
3.Química de 

C1

1.Hidrotratamiento
2.Hidrodesintegración
3.Coquización
4.Desasfaltado

1

4

3

5

2

6

Combustibles
limpios
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PEMEX-IMP

Producto exitoso

CIIS

Etapa 2
C1 C2 C3 C4

Etapa 1 Etapa 3 Etapa 4 Etapa 5

Generar valor de la inversión en IDT

Alineación y enfoque de la IDT

VI
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•Como parte de la ley fiscal de 
PEMEX:

Incrementar la inversión en IDT 
en energía de 0.05 % a 0.15 % 
(2007)
Proyectos en alianza con 
universidades


