IDT EN ENERGIA
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ADIAT Denominadores comunes de paises
innovadores

Inversion semilla del gobierno para alcanzar del orden del 1.5 — 2.0
% del PIB en IDT

Fondos de capital de riesgo privados

Visiones y relaciones integradas (no adversarias) entre cientificos,
ingenieros, industriales y funcionarios publicos. Acuerdo entre
Universidades — Empresas — Gobierno

Liderazgo de la industria (en funcion del impacto en PIB)
Enfoque claramente regional. Clusters de innovacion

Vis10n a largo plazo que involucra desarrollar habilidades en la
gente

Marco de politica industrial, nacional y regional
Apoyo legal y financiero a programas regionales.
Desarrollo selectivo de proyectos nacionales: energia, agua, ......




ADIAT

iy \'/.a.lor de hidrocarburos extraidos:
“eiy- % 200 millones USD / dia,

importamos gasolinas, gas, plasticos.
No se invierte en IDT en energia

eben ser
claves en la

- agenda
politica nacional




ADIAT " Recuperacion secundaria y mejorada

Inyeccion de fluidos

CONTACTO GAS-ACEITE

ACEITE
Fuerzas gravitacionales

Fuerzas viscosas




ADIAT Recuperacion mejorada, doble desplazamiento

Produccién de agua

Produccion de

aceite
I Inyeccién de N2/ CO,

Proceso orientado a

yacimientos § 1

maduros con alto __ o
relieve estructural y NI NS | IEECo0e seeite msciole NG
alta permeabilidad ¢ |
vertical.




ADIAT Inyeccidon de aire para la Recuperacion de Hidrocarburos

Inyeccion de aire para incrementar la recuperacion de yacimientos de aceite
ligero. Oxidacion de baja temperaturay Combustidn in situ

Pozo de inyeccion Fona de Fona de cole Ennaﬁﬁalceite Pozo de

combuston produccion

SRR RN NS SN

Aceite frio

Toe Heel




Recuperacion secundaria
Combustion + catalisis in situ
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Acejte crudo pesado

Zona de aceite movil




Fixed platform

Compliant tower
TLP

SPAR

FPSO

Subsea completion

Tecnologias de aguas profundas
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ADIAT

@® Aguas profundas

El equipo submarino i
debe operar por
déecadas sin
fallas, a pesar de
las condiciones
hostiles de alta
presion, baja
temperatura,
oscuridad
completa y
presencia de
fauna y flora
marina.

A 1.6 km de profundidad, el agua ejerce una presion de mas de una
tonelada por pulgada cuadrada, lo cual afecta al disefo de tuberias
y equipo submarino.




ADIAT

JAUn cuando parezca imposible!




ADIAT Evolucion de la perforacion marina en

Chac Tunich Zazil HaYumtsil Ayin Dzunum Ayin Alak Chuktah Chuktah Nab  Caxui Noxal Otros
equipos
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PETROBRAS
Lider en aguas profundas
Inversion en IDT $ 500 millones USD / ano
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Tecnologia IMP para el mejoramiento de
crudos pesados

ADIAT

EVOLUCION DEL PROYECTO DE Hasta 25 ° API

Beneficios:

Se produce aceite

de baja
viscosidad a
partir de aceite
pesado.

TIR, %

Incrementa el valor

del aceite 104

pesado
mejorado.

Reduce costos de

transporte. 0+

MEJORADO A PARTIR DE CRUDOS SADOS
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_Inicio del proyecto __ _____

Caracteristicas ! m’
: Catallzaer multifuncional

, Condiciones de operacién severas
Caracterlstlcas
Catallzadores especificos para HDM y HDS
Condlcwnes de operacion moderadas
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2a. Prueba industrial

 Caracteristicas |
| Proceso de hidrodesintegracion catalitica |
! a cndiciones moderadas con baja i lnversmn
' Crudo mejorado con:

1 Mayor rendimiento de destilados.

1 Menor contenido de azufre y metales.

| Menor viscosidad.

1

Pruebas a escala demostracion

snfiguracion.

: Etapa b

! : Etapa 2 Etapa 3 Etapa 4
Etapa 1, Estudio de sistem- .Apacto del HDT de Desarrollos complementarios Valldacmn
i Estudio | de reaccion 0 Maya en un esquema de la tecnologia de HDT de : dela
exploratorlb y catalltlcos de ref nacmn crudos pesados tecnologla
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Combustibles limpios

1.Hidrotratamiento —2 ' ("’

2.Hidro_desi_r1tegracic’)n 2 / 4 \ 1.Naftas primarias * i
3.Coquizacion 2 | 2.Naftas de proceson el
4. Desasfaltado g9 1 ~
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ADIAT Alineacion y enfoque de la IDT

PEMEX-IMP

Generar valor de la inversion en IDT
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Producto exitoso




ADIAT

Como parte de la ley fiscal de
PEMEX:

Incrementar la inversion en IDT
en energia de 0.05 % a 0.15 %
(2007)

Proyectos en alianza con
universidades
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